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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z inwestycjg pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpadoéw innych niz niebezpieczne i
obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspdlne dla roboét
przedstawionych w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz objetych specyfikacjami technicznymi
dla poszczegdlnych asortymentéw robat.

1.3.2. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do norm
krajowych.

Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane
w potgczeniu z Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjami, w ktérych sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzuja,
w zwigzku z wykonywaniem prac objetych Kontrakiem (umowag) i stosowania ich postanowien na
réwni, z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sie,
iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm oraz uaktualnien tych
norm.

1.4. Lokalizacja i dostep do placu budowy

Obszar przeznaczony pod inwestycje zlokalizowany jest na terenie sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej, na dziatkach geodezyjnych
o0 numerach ewidencyjnych: 1095/36, 1095/12, 1095/7 obreb ewidencyjny 241602_1.0007 Marciszow,
gmina Zawiercie, woj. Slagskie.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Przed rozpoczeciem prac Zamawiajgcy wskaze i okresli doktadnie teren pod zaplecze budowy.
Przekazanie Wykonawcy terenu budowy przez Zamawiajgcego odbywa sie protokolarnie
i na warunkach okreslonych w Kontrakcie (umowie).

1.6 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie w nalezytym
stanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych, oraz innych urzgdzeh, nieprzewidzianych
do likwidacji, a w przypadku ich uszkodzenia odbudowy na wiasny koszt.

1.7 Ochrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone znajdujgcych sie na terenie budowy instalaciji
zewnetrznych i wewnetrznych. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi potwierdzié
u odpowiednich wiadz, ktére sg wiascicielami sieci, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca zadba aby sieci znajdujgce sie w obrebie
placu budowy (sieci elektryczne, gazowe, teletechniczne, wodociggowe, kanalizacyjne, etc.) byty
wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniami w trakcie realizacji robét. W przypadku
gdy nastgpi potrzeba przeniesienia sieci i urzgdzeh podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o takim zamiarze zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
W kazdym przypadku uszkodzenia instalacji wewnetrznych, sieci podziemnych, itp. Wykonawca
zobowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ o takim fakcie zarzgdzajgcego realizacja umowy
i wspotpracy przy naprawie szkody udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna
do przeprowadzenia naprawy.
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1.8 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robé6t

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy,
zawarte w regulacjach prawnych dotyczgcych ochrony srodowiska na obszarze placu budowy i poza
jego terenem. Nalezy unika¢ dziatah szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie,
ze szczegolnym uwzglednieniem zakresu zanieczyszczen oraz hatasu.

1.9 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wyposazenia
koniecznego do zapewnienia bezpieczenstwa podczas wykonywanych robot. Wykonawca ma
obowigzek zapewni¢ zaplecze socjalne oraz odziez ochronng, personelowi zatrudnionemu na placu
budowy, takg jak: ubrania i obuwie ochronne, rekawice ochronne, kaski, okulary ochronne
w zaleznosci od stopnia wystepujgcych zagrozen i od wykonywanych prac.

Przed przystgpieniem do wykonywania robé6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do
bezwzglednego przeprowadzenia instruktazu oséb bezposrednio zwigzanych z wykonawstwem
inwestycji w zakresie:

wskazania zagrozen moggcych wystgpi¢ w trakcie wykonywania robaot,
zasad BHP przy wykonywaniu robét budowlanych ze szczegdélnym uwzglednieniem
wskazanych zagrozen (prace w wykopach).

Ponadto Wykonawca ma obowigzek poinformowaé pracownikéw o miejscu umieszczenia
srodkéw pierwszej pomocy, telefonu alarmowego oraz zasadach postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia.

1.10 Uwagi

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji zamowienia musi ustali¢ z Zarzgdzajgcym
obiektem organizacje ruchu na placu budowy.

1.11 Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej, wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

o Przedsiewziecie budowlane — Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgca
w ramach inwestycji ,Rozbudowa skfadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne
w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

e Cena kontraktowa (umowna) — oznacza kwote ryczaltowg wymieniong w umowie jako
nalezng do zaptacenia Wykonawcy za wykonanie i wykonczenie Robét oraz usuniecie
wszelkich usterek w tych robotach zgodnie z ogdélnymi przepisami prawa i postanowieniami
zawartymi w umowie.

o Dokumentacja Projektowa — wszelka dokumentacja zawierajgca informacje dotyczace
sposobu wykonawstwa Kontraktu (opisy, rysunki, obliczenia, schematy). Na dokumentacje
projektowg skfadajg sie¢ miedzy innymi: Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy oraz
Specyfikacje Techniczne.

e Pozwolenie na budowe — jest to decyzja administracyjna zezwalajgcg na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

e Dokumentacja budowy — jest to pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw,
a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

e Dokumentacja powykonawcza — jest to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
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Dziennik Budowy - jest to zeszyt opatrzony pieczecia wiasciwego organu Nadzoru
Budowlanego, w ktérym dokonuje sie wpiséw dotyczacych wszelkich czynnosci
wykonywanych na budowie (odbioréw prac budowlanych, zaistniatych zmianach, problemach,
czy przekazywaniu polecen). Dziennik budowy umozliwia korespondencje pomiedzy
Projektantem-Wykonawcg - Inwestorem.

Projektant — jest to osoba fizyczna posiadajgca uprawnienia w zakresie ktérych wykonuje
Dokumentacje Projektowg. Projektant nalezy do Izby Inzynieréw Budownictwa z ktorej
uzyskuje zaswiadczenie o posiadanych w danym zakresie uprawnien projektowych.

Kierownik Budowy — osoba odpowiedzialna za prawidtowy przebieg prac wykonywanych na
budowie, oddelegowana na to stanowisko przez Wykonawce. Kierownik budowy moze
wystepowac w imieniu Wykonawcy w celu realizacji Kontraktu.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — zwany w niniejszej specyfikacji Inspektorem Nadzoru,
lub Inzynierem jest to inzynier budowlany z uprawnieniami wystepujacy w imieniu
Zamawiajgcego i nadzorujacy i pilnujgcy prawidtowego przebiegu prac budowlanych.

Materiaty — wszelkie surowce i produkty stuzgce do wykonania zamierzonego przedsiewziecia
przez Wykonawce, posiadajgce odpowiednie aprobaty i spetniajgce wymogi polskich
lub/i unijnych norm.

Odpowiednia zgodno$¢ - wykonanie robdt z dopuszczalng odchylkg (tolerancja)
od rozwigzan projektowych. Jesli dopuszczalna odchyika nie jest okreslona w Dokumentac;i
Projektowej, nalezy przyjg¢ zwyczajowo stosowane tolerancje dla danej grupy robot

Rysunki — cze$¢ graficzna projektu, ktdéra uzupetnia opis techniczny.

Teren Budowy — teren zajety na potrzeby wykonania prac budowlanych przez Wykonawce,
udostepniony mu przez Zamawiajgcego. Na teren budowy sktadajg sie: wlasciwe miejsce
wykonywania robdt, drogi dojazdowe, zaplecze techniczne oraz wszelkie inne obszary
udostepnione przez Zamawiajgcego Wykonawcy na potrzeby wykonania Zadania
Budowlanego.

Zadanie Budowlane — zakres robot, ktory moze stanowi¢ catos¢ lub czes¢ catkowitg
przewidzianych robét. Zadanie Budowlane moze stanowi¢ odrebng czes¢ prac budowlanych,
mozliwg do odbioru i posiadajgcg zdolno$¢ do spetniania samodzielnych funkcji techniczno —
uzytkowych.

Prace towarzyszace — sg to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczone
do robét tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza oraz
inne ustugi bezposrednio zwigzane z realizacjg robot podstawowych np. dodatkowe
ekspertyzy, opinie, projekty (np. warsztatowe, montazowe, technologiczne, itp.) wykonywane
na potrzeby realizacji inwestycji przez Wykonawce robét.

Roboty tymczasowe — roboty, kidére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych.
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1.12 Ogoélne wymagania wykonywania robot
1.12.1 Odpowiedzialno$¢
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe wykonanie robét, zgodne z przekazang mu,
przez Zamawiajacego, Dokumentacjg Projektowa.

1.12.2 Przekazanie terenu budowy

1.12.2.1 W terminie wyznaczonym w Kontrakcie budowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi pozwoleniami i uzgodnieniami niezbednymi do wykonania
planowanego zamierzenia budowlanego.

1.12.2.2 Wykonawca na wilasny koszt poniesie wszystkie obcigzenia finansowe jakie bedzie
musiat ponie$¢ aby uzyskac dostep, dojazd, do placu budowy.

1.12.2.3 Jedli z winy Zamawiajgcego teren budowy nie zostanie przekazany Wykonawcy
zgodnie z terminem, Inspektor zobowigzany jest przedtuzy¢ czas, przewidziany na wykonywanie robét
w Kontrakcie, o ten czas oraz powiadomi¢ o tym fakcie wszystkie zainteresowane strony.

1.12.2.4 Przekazanie terenu budowy moze odbywaé sie etapowo, jesli bedzie to technicznie
mozliwe. Jako przekazany teren budowy, rozumie sie taki obszar ktérego udostepnienie zapewnia
Wykonawcy, wykonanie przewidzianego etapu zamierzenia budowlanego.

1.12.3 Dokumentacja projektowa.

Na dokumentacje projektowg przekazang Wykonawcy przez Zamawiajgcego do wykonania
zadania sktadajg sie nastepujgce dokumenty:
Projekt Budowlany,
Projekt Wykonawczy,
Specyfikacje Techniczne,
Podstawe i punkt odniesienia do wykonania i wyceny prac stanowig: projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.
Jezeli w trakcie realizacji zadania Wykonawca uzna za konieczne wykonanie dodatkowych
projektow , Wykonawca wykona je na wiasny koszt.
llos¢ egzemplarzy przekazanych przez Zamawiajgcego Wykonawcy ustala sie w Kontrakcie na
wykonanie zadania.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawca, nie moze byé przekazywana osobom
trzecim, z wyjgtkiem przypadkéw gdy mowa o podwykonawcy zamierzenia budowlanego, dla ktérego
dokumentacja ta jest niezbedna do wykonania zadania.

1.12.4 Dokumentacja opracowana przez Wykonawce

Wykonawca na wtasny koszt wykona co najmniej nastepujgce dokumenty i dokumentacje

bezposrednio zwigzane z realizacjg robét podstawowych:

— harmonogram rzeczowo — finansowy

— projekt organizacji robét

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— program zapewnienia jakosci

— dokumentacje powykonawczg

— inne niezbedne do prawidtowej realizacji przedsiewziecia.

Koszty wykonania powyzszego zakresu prac nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;j.

1.12.5 Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjami technicznymi

1.12.5.1 Dokumentacja projektowa na ktérg skladajg sie: projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz specyfikacje, dostarczona Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi
elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w ktdrymkolwiek z tych dokumentow, sg
wigzace tak jakby wystepowaty w kazdym z nich.
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1.12.5.2 Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wszystkich zapiséw zawartych
w Dokumentacji Projektowej i wykonywania robét zgodnie z zawartymi w niej rozwigzaniami
technicznymi. Gdy z przyczyn technicznych Sciste stosowanie sie do zapiséw Dokumentacji
Projektowej nie jest mozliwe, Wykonawca jest zobowigzany poinformowac¢ o tym fakcie Inspektora
nadzoru oraz Projektanta i dokona¢ odpowiednich zapiséw w dzienniku budowy.

1.12.5.3 Wykonawca jest ponadto zobowigzany przestrzegac i $cisle stosowac sie do polecen
Inspektora nadzoru we wszystkich sprawach dotyczgcych robét, nie zaleznie od tego czy byty one
wymienione w Kontrakcie.

1.12.5.4 W przypadku rozbieznosci wystepujgcych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej wiekszg wage posiadajg wymiary okreslone liczbg na rysunku, niz te wynikajgce ze skali
rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé na swojg korzy$¢ jakichkolwiek brakéw i biedow
w dokumentacji projektowej, lecz po ich wykryciu niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora
nadzoru, celem dokonania niezbednych zmian lub/i uzupetnien.

1.12.5.5 Wykonawca musi przestrzega¢é aby wszystkie wykonywane roboty, wraz
z dostarczonymi materiatami byly zgodne z zapisami Dokumentacji Projektowej. Powinien réwniez
dbac¢ o to aby cechy materiatdow i elementéw byty jednorodne i po ich wykorzystaniu spetniony byt
przedziat tolerancji zdefiniowany jako Odpowiednia zgodnos¢. Odchytka od wartosci docelowych,
ktéra na placu budowy jest praktycznie nie unikniona.

UWAGA! W przypadku gdy Wykonawca nie zastosowat sie do wskazanych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej materiatéw i bedzie to miato wptyw na niezadowalajagca jakos¢
robot, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione, a ich usuniecie (zastgpienie nowymi) odbedzie
sie na wiasny koszt Wykonawcy.

1.12.6 Tablica informacyjna

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca musi dostarczy¢ i zainstalowaé tablice informacyjng
terenu budowy. Do jego obowigzkdéw nalezy utrzymanie jej w nalezytym stanie przez caty czas trwania
budowy, a w razie nieczytelnosci lub zniszczenia odnowienie jej na wiasny koszt. Catkowite koszty
zwigzane z instalacjg i utrzymaniem tablicy Wykonawca winien zawrze¢ w cenach jednostkowych
kosztorysu ofertowego. Na tablicy budowy umieszcza sie: imie i nazwisko, adres oraz numer telefonu
inwestora, wykonawcy lub wykonawcoéw robét budowlanych, a takze imiona, nazwiska, adresy
i numery telefonéw kierownika budowy, kierownikdw robét, inspektora nadzoru inwestorskiego oraz
projektantow.

1.12.7 Ochrona Srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ przepisy dotyczgce ochrony srodowiska i stosowac sie do
ich zalecen podczas wykonywania robaot.
Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
e Sktadowanie materiatdbw w bezpiecznym miejscu w taki sposdb aby nie spowodowaé
zanieczyszczenia Srodowiska.
Przestrzegaé aby praca sprzetu wykorzystywanego do robét nie wptywata nadmiernie na
szkode dla srodowiska zaréwno na terenie budowy jak i poza nim.
Wykonawca powinien réwniez zabezpieczy¢ srodowisko naturalne przed:
Skazeniem zbiornikéw wodnych, paliwami, olejami, benzyng etc.
Oddziatywaniem na srodowisko poprzez nadmierng emisje hatasu,
Zagrozeniem przeciwpozarowym.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku przestrzegania przepiséw ochrony srodowiska i
wynikajgce z tego tytutu kary pieniezne, Wykonawca pokryje na wtasny koszt.
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2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do wykonywania robét winny:

e Odpowiada¢ wymaganiom i normom przepisbw w Specyfikacjach Technicznych oraz
Dokumentacji Projektowej,

e Mie¢ wymagane polskimi przepisami certyfikaty i atesty w tym réwniez $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane przez Unie Europejska certyfikaty bezpieczenstw,

e Posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne oraz certyfikaty zgodnosci.

Okreslenia materiatlow i technologii za pomoca znakéw towarowych i technologii uzyto
w_celu doktadneqo opisania elementéw budowlanych. W kazdym przypadku dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw i technologii réwnowaznych. Zastosowanie innych rozwigzan
materialowych oraz innych urzadzen jest uwarunkowane zachowaniem odpowiednich
parametréw i standardu jakie posiadajg materialy i urzadzenia podane w projekcie,
kazdorazowo w uzgodnieniu z Projektantem.

Wykorzystywane na etapie budowy materialy i produkty musza mie¢ stosowne atesty,
aprobaty i dopuszczenia a ich montaz i/lub instalacja i/lub budowa powinny by¢ zgodnie
z wytycznymi producenta.

2.2 Zrédta pozyskania materiatow

Jezeli w opisie bgdz na rysunkach niniejszego projektu podane zostato pochodzenie (marka,
znak towarowy, producent, dostawca) materialdw, dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan
rownowaznych. Warunkiem dokonania zmiany jest zagwarantowanie realizacji robdét w zgodzie
z wydanym pozwoleniem na budowe i innymi decyzjami i pozwoleniami, oraz zapewnienie uzyskania
wszystkich parametréw technicznych, nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projektowej.
Zmiana wymaga zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta w trybie nadzoru autorskiego.

Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),

- uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta.

Wszelkie koszty transportu materiatbw na budowe pokryje Wykonawca, ktdéry powinien
uwzglednic je w kosztorysie ofertowym

2.3 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie spetniajgce wymagan Wykonawca powinien wywies¢ na wtasny koszt z terenu
budowy, lub po konsultacji z Inspektorem zesktadowac je we skazanym przez niego miejscu. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych celdw, niz te do ktdrych zostaty
dostarczone, to ich koszt zostanie ponownie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

3.1.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko i wytgcznie sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na koncowg jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet wykorzystywany do wykonywania robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci sprzetowi wskazanemu w Specyfikacjach
Technicznych, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot przedstawionym do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

W przypadku wariantowego zastgpienia sprzetu preferowanego do wykonywania robdt,
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢, przynajmniej z dwu tygodniowym wyprzedzeniem, taki
zamiar Inspektorowi nadzoru celem jego akceptacji.

3.1.2 Wykonawca juz na fazie ofertowej musi przewidzie¢ wymagang do realizacji zadania ilo$é
oraz wydajnos¢ sprzetu jaka powinna by¢ zapewniona do poprawnego wykonania planowanego
zamierzenia budowlanego.
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3.1.3 Wykonawca ma obowigzek dba¢ o nalezytg konserwacje, utrzymanie w dobrym stanie i
gotowosci do pracy wykorzystywanego sprzetu. W szczegdlnych przypadkach, gdy jest to wymagane
przepisami, Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoéine
4.1.1 Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odpowiednie $rodki transportu, ktérych uzycie nie
wptynie niekorzystnie na jakos¢ przewozonego materiatu.

4.1.2 Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy zapewnienie takiej ilosci srodkéw transportu, aby
w sposoéb cigglty méc dostarczy¢ potrzebne do realizacji inwestycji materiaty. llo$¢ srodkéw transportu
oraz czestotliwo$¢ ich kursowania musi przewidywac¢ wykonanie zadania w okreslonym w Kontrakcie
terminie. Wykonawca winien uwzglednic¢ te informacje na etapie ofertowym.

4.1.3 Sprzet uzyty do transportu materiatébw po drogach publicznych musi spetnia¢ wszystkie
stawiane takim pojazdom wymagania okreslone w przepisach ruchu drogowego. W przypadku
niespetnienia tych warunkow, na polecenie Inspektora takie pojazdy bedg usuniete z placu budowy.

4.1.4 Wykonawca ma obowigzek przeciwdziatania i usuwania na wiasny koszt skutkéw
zabrudzen powodowanych przez wykorzystywane przez niego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.1.5 Wykonawca powinien zapewni¢ dojazd technologiczny do placu budowy umozliwiajgcy
poprawne wykonanie projektowanych elementéw zagospodarowania terenu. Wszelkie koszty
zwigzane z organizacjg placu budowy ponosi Wykonawca i powinien uwzgledni¢ ten fakt w cenach
jednostkowych przeprowadzonych robét, w kosztorysie ofertowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodine
5.1.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie materiatbw o odpowiedniej jakosci,
zgodnych z postanowieniami Kontraktu.

5.1.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ robét z przekazang mu Dokumentacjg
Projektowa.

5.1.3 Wszelkie btedy i odstepstwa od przyjetych rozwigzan projektowych, przekraczajgce
Odpowiednig zgodnos¢ (tolerancje wykonania) bedg usuwane i naprawiane na wylgczny koszt
Wykonawcy.

5.1.4 Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.1.5 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji, bgdz odrzucenia zastosowanych
materiatdw opiera¢ sie bedg na przekazanej przez Zleceniodawce Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach Technicznych, polskich normach oraz wytycznych, a takze badaniach pobranych do
analizy prébek materiatu.

5.1.6 Wykonawca ma obowigzek stosowac sie niezwtocznie do zgtoszonych przez Inspektora
nadzoru wytycznych w wyznaczonym przez niego terminie. Nie dotrzymanie tych warunkéw moze
skutkowaé catkowitym przerwaniem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1 Celem kontroli jakosci robot jest zapewnienie prawidiowego stopnia wykonania
zamierzenia budowlanego.

6.1.2 Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli osdb
i wykonywanych przez nich prac na kazdym etapie realizowanego przedsiewzigcia.

6.1.3 Wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ kontrole, préby i pomiary stwierdzajgce
nalezytg doktadno$¢ i poprawnosé wykonania oraz zastosowanych materiatdw, z odpowiednig
czestotliwoscia.

6.1.3 Wszelkie koszty z wyzej wymieniong kontrolg ponosi Wykonawca i powinien uwzgledni¢
ten fakt w ofercie.

6.1.3 Inspektor nadzoru po stwierdzeniu nieprawidtowo$ci ma obowigzek niezwtocznego
powiadomienia o tym fakcie Wykonawcy drogg pisemna.
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6.2 Raporty z badan - Wykonawca

Wykonawca ma obowigzek jak najszybszego przekazania Inspektorowi nadzoru
przeprowadzonych wynikow badan i kontroli z wykonywanych zamierzen budowlanych w postaci
kopii.

Przekazanie dokumentacji przez Wykonawce bedzie odbywaé sie na przekazanych mu w tym
celu przez Inspektora formularzach lub w innej uzgodnionej wczesniej formie pisemne;.

6.3 Raporty z badan - Inspektor

Inspektor nadzoru ma prawo niezaleznie od dostarczonych mu kopii badan wykonanych przez
Wykonawce, przeprowadzaé¢ na swoj koszt wtasne analizy. Wykonawca winny jest mu to umozliwi¢
oraz stuzy¢ w tym celu wszelkg pomoca.

Inspektor nadzoru poréwnuje zgodnos¢ wynikow z przekazang przez Zleceniodawce
Dokumentacjg Projektowg oraz Specyfikacjami Technicznymi. W przypadku stwierdzenia tym
sposobem, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inspektor nadzoru ma prawo zleci¢ powtérne
przebadanie zgodnosci materiatow z Dokumentacjg Projektowg, tym razem na koszt Wykonawcy.

6.4 Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie i przedstawienie Inspektorowi nadzoru
programu wykonywania roboét, w ktérym zostanie zaprezentowany sposéb wykonywania prac,
wykorzystany w tym celu sprzet oraz mozliwosci kadrowe Wykonawcy. Plan taki musi zawiera¢ kilka
najwazniejszych pozycji jakimi sa:
1. W czesci ogolnej, zasady BHP oraz wykaz os6b odpowiedzialnych za poszczegdlne etapy
prac.
2. W czesci szczegotowe;:
e spis sprzetu wykorzystywanego do realizacji przedsiewziecia wraz z ich parametrami
technicznymi oraz dokumentacjg dopuszczenia do uzytkowania,

e rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i roztadunku,
e sposob przechowywania dostarczonych na plac budowy materiatéw.

6.5 Dokumentacja na placu budowy
6.5.1 Dziennik budowy

Jest to dokument opracowywany przez Wykonawce systematycznie przez caly czas trwania
zamierzonego przedsiewziecia budowlanego. Odpowiedzialno$s¢ za systematyczne wpisy i jego
prowadzenie spoczywa na Kierowniku Budowy. Dziennik budowy zawiera¢ powinien informacje o
przebiegu budowy, przestrzegania zasad bezpieczenstwa oraz technicznych rozwigzan.

Wpisy do dziennika nalezy wprowadzaé w sposéb czytelny. Osoba dokonujgca wpisu musi
okaza¢ sie swoim imieniem i nazwiskiem, funkcjg w budownictwie/kontrakcie oraz wtasnorecznym
podpisem. Wpisy majg by¢ dokonywane w sposéb chronologiczny jeden pod drugim w kolejnosci ich
dokonywania.

Wpiséw mogg dokonywac nastepujgce osoby:
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiséw na budowie - w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.

e wojewddzki konserwator zabytkow lub dziatajgcy z jego upowaznienia pracownicy,
wojewodzkiego urzedu ochrony zabytkéw, prowadzgcy kontrole przestrzegania i stosowania
przepisdw dotyczgcych ochrony zabytkéw i opieki nad zabytkami,

e inspektor pracy,

e panstwowy inspektor sanitarny.

6.5.1.1 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru celem zajecia stanowiska.

6.5.1.2 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

6.5.1.3 Wpis Projektanta obliguje Inspektora nadzoru do zajecia stanowiska.
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6.5.2 Pozostate dokumenty budowy

Do pozostatych dokumentdéw sporzgdzanych do prowadzenia budowy zaliczajg sie rowniez:
o Protokét przekazania terenéw budowy,
o Swiadectwa przejscia robét,
o Notatki i protokoty z odbioru robét,
o Certyfikaty zgodnosci z polskimi normami PN oraz europejskimi,
e Protokoty negocjac;ji
e Swiadectwa przejecia robét

6.5.3 Przechowywanie oraz udostepnianie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajagcy je przed
zniszczeniem, a w przypadku gdy to nastgpi lub ktérykolwiek z nich zaginie, nalezy wykonac
w zgodnosci z prawem jego kopie. Dokumentacja budowy musi byé w catosci udostepniana
Inspektorowi nadzoru, Zamawiajgcemu oraz innym organom nadzoru budowlanego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Zasady ogoine
Odbiory zakonczonej przez Wykonawce pracy, odbywac sie mogg na trzech etapach:
1. Odbiér odcinka Ilub przy mniejszych przedsiewzigciach cafo$ci robot, zakonczone
wystawieniem Swiadectwa przejecia czesci lub catosci robat,
2. Odbiér po okresie zgtaszania wad,
3. Odbiodr ostateczny.

7.2 Odbiér roboét zanikajacych

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbywaé sie on powinien poprzez odpowiednie
wpisy do Dziennika Budowy.

Wykonawca powinien odpowiednio wczesniej zgtaszac¢ roboty tymczasowe do rozliczenia, tak
aby nie powodowa¢ zatoréw w kolejnych wykonywanych na budowie pracach.

7.3 Dokumentacja przejecia robét
7.3.1 Dokumentem stwierdzajgcym przejecie robot jest swiadectwo przejecia sporzgdzone
wedtug wzoru opracowanego przez Inspektora nadzoru.
W celu przekazania robdt Kierownik budowy zobowigzany jest przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
o Dokumentacjg Projektowa, ze wszelkimi naniesionymi podczas wykonywania prac zmianami
e Uzupetniony i podpisany Dziennik budowy
o Wszelkie inne pisemne ustalenia z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.
7.3.2 Zmiany w Dokumentacji Projektowej oraz systematyczne prowadzenie Dziennika budowy
sg obowigzkiem Kierownika budowy Wykonawcy.
7.3.3 Wszelkie naniesione do dokumentacji zmiany muszg by¢ spdjne i logiczne, i bezwzglednie
oddawac faktyczny stan wykonanych robot.
7.3.4 Zakres i ilos¢ przekazanych Zamawiajgcemu przez Wykonawce egzemplarzy
dokumentaciji w ktérych dokonano zmian ustala sie w Kontrakcie.
7.3.5 Do przeprowadzenia zmian w okresie gwarancyjnym nalezy przygotowaé nowg
dokumentacje

7.4 Okres zgtaszania wad
W czasie trwania okresu zgtaszania wad Inspektor organizuje przeglady. Pod koniec trwania
okresu zgtaszania wad Wykonawca przygotuje dokumentacje, ktéra pozwoli Inspektorowi nadzoru na
odbidr, s3 to:
¢ Kontrakt na wykonanie robaét,
e Protokét odbioru koncowego,
o Wszelkie dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad stwierdzone przy odbiorze koncowym.
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7.5 Odbidr ostateczny po uptywie okresu rekojmi (gwarancyjnego)

W okresie rekojmi Zamawiajacy bedzie raz w roku organizowat przeglady gwarancyjne.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek wad Wykonawca zobowigzany jest usung¢ je na wiasny
koszt, co nalezy nastepnie odpowiednio zaprotokotowac.

Po uptywie okresu rekojmi i usunieciu podczas jego trwania wszystkich napotkanych wad
wynikajgcych z bftednego wykonawstwa, Zamawiajgcy dokonuje odbioru ostatecznego i wystawia
Wykonawcy Swiadectwo Wypetnienia Rekojmi.

8. ZASADY PLATNOSCI

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg za wykonane roboty (przedmiot umowy)
bedzie dokonane zgodnie z dokumentami umownymi.

Wynagrodzenie za  wykonanie przedmiotu umowy ma charakter ryczattowy.
Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania niezbedne
do realizacji przedmiotowej inwestycji, w tym obejmowac bedzie m.in:

— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT,

— koszty robét towarzyszacych i tymczasowych.

Przedmiar rob6t petni przy tej formie wynagrodzenia jedynie funkcje pomocniczg i orientacyjng. Przy
wynagrodzeniu ryczaftowym podstawowymi dokumentami okre$lajgcymi rodzaj i zakres prac objetych
zamoéwieniem sg: projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét. To one stanowig podstawe i punkt odniesienia do wyceny prac.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2025 poz. 418, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamdwien publicznych (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1320 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1213).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. 2025 poz. 188)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2025 poz. 647 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1587 z p6zn. zm.).

9.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. - w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 nr
120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. - w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.. Dz.U. 2023 poz.
873).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz
systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U. 2023 poz. 45).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Pozostate przepisy zwigzane z poszczegdlnymi rodzajami robdt przedstawiono w odpowiednich
specyfikacjach.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych podczas
realizacji inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji
~Rozbudowa sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy
Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym, oraz
obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw nalezy uzywac:
—  palikéw drewnianych lub rurek stalowych,
— gwozdzi z folig lub pretéw stalowych.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang do aktualnie
panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposob
okredlony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkow
atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia
lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywac¢ palikéw drewnianych lub rurek albo pretow
stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chlorokauczukowe;.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:

— teodolity lub tachymetry,

—  niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

— sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Roboét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi Swiadectwa legalizacji. Doktadnos¢ instrumentow
powinna zapewnia¢ wykonanie Robét z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ wg zasad okreslonych w przepisach zwigzanych.

Tyczenie punktéw gtéwnych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacje
Projektowg oraz inne konieczne dane geodezyjne pozyskane we wtasnym zakresie, bedgce w innych
zasobach geodezyjnych, w tym geodezji panstwowej
W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:
— punktéw gtéwnych,
— punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperdw roboczych,

b) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysoko$ciowego,

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow poprzecznych
wynikajgcych z koniecznosci ich zageszczenia w miejscach charakterystycznych, a nie ujetych
w dokumentaciji podstawowej,

d) stabilizacja i ochrona przed zniszczeniem punktow geodezyjnych, w tym punktéw geodezji
panstwowej,

e) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
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f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspoétrzednych za pomoca sprzetu GPS, tgcznie z ich zgtoszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

h) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséow
Prawa Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych ST.

i)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

i wytycznymi wymienionymi w p.9.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i =zaktualizowana metodami

geodezyjnymi osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyskaé dane zawierajgce lokalizacje

i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie

réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym

Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem

odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdéinych zasad okreslonych w przepisach zwigzanych.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
7.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i protokotéw.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Roboét jest
niedopuszczalne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1151 z
pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu (Dz.U. 2021 poz. 1374).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r.
w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (t.j. Dz.U. 2020 poz.
1357).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie pahstwowego systemu
odniesien przestrzennych ( t.j. Dz.U. 2024 poz. 342 z p6zn. zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.02 ROBOTY ZIEMNE

ST.02.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
ST.02.02 ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY
ST.02.03 ROBOTY ZIEMNE - NASYPY
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OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi wykonywanymi podczas realizaciji
inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji
~Rozbudowa skfadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy
Podmigjskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
i warunkow ich odbioru w czasie prowadzenia prac:

- wykonanie wykopow w gruntach kat. I-1V;

- wykonanie nasypow z gruntéw kat. I-IIl.

Roboty, opisane w dokumentacji, podlegajgce pod niniejszg ST to m.in.:

- makroniwelacja terenu,

- wykonanie warstw mineralnych kwatery,

- roboty ziemne zwigzane z budowg sieci i instalacji,

- roboty ziemne zwigzane z budowg drogi technologicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntéw rozdrobnionych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m,

nasyp sredni - nasyp, o wysokosci zawartej w granicach od 1 do 3 m,

nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m,

wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m,

wykop sredni - wykop, o gtebokosci zawartej w granicach od 1 do 3 m,

wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m,

ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
ziemnych,

dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
ziemnych,

odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z robotami ziemnymi,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
pds

S

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[7], (Mg/m3).
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wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
Ut
dyo
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Podziat gruntéw.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Tablica 1 Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania

Gestosc Przecietne
objetosciowa spulchnienie
Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
KN/m?3 objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
1 | Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem

lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
4 Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6 od 20 do 30

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robé6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, zgarniarki itp.);
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki);
- transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowyladowcze);
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogoélne".

4.2. Transport gruntow

Wybdr $srodkéw transportowych oraz metod transportu winien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Odwodnienia terenu robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i gruntowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu - ktdére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc¢ -
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

5.4.1. Wymagania ogdlne

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym,
okresie trwania roboét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopéw i nasypdéw w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia robét ziemnych polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢
na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynnoéci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w ST.00
~/NVymagania ogdlne”.

6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru podaje ponizsza tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dilugosci 3 m
2 | Pomiar szerokosci dna rowow i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | ha prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o0 R2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

- pochylenie skarp nasypow nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata;

- roéownosé korony korpusu ziemnego — nieréwnos¢ powierzchni korpusu nasypu ziemnego,
mierzone tatg trzymetrowg, nie mogg przekraczac +5 cm;

- rownosé skarp - nieréwnos¢ skarp, mierzone fatg trzymetrowg, nie mogg przekracza¢ +5cm;

- spadek podtuzny korony korpusu— sprawdzane przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz +2 cm;

- zageszczenie gruntu - wskaznik (stopien) zageszczenia gruntu okreslony zgodnie
z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii gruntu.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w Dokumentacji projektowej
oraz Specyfikacjach Technicznych, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan,
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od wymagan
okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali¢ zakres
i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢ robot.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.00 "Wymagania ogélne”.

7.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogolne
wraz z pozniejszymi elementami dodatkowymi

Normy formalnie wycofane, ale wtasciwe dla robét:

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykopdéw prowadzonych podczas realizacji inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i
obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
i warunkow ich odbioru w czasie prowadzenia prac:

- wykonanie wykopow w gruntach kat. |-1V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST.02.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST. 03.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w ST.02.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntdow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie
po odspojeniu.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sg m.in.:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na wykonanie nasypow;

- grunt wydobyty z wykopu i wywieziony na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (nasypy
niebudowlane).

3. SPRZET.
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST.00 ,WWymagania ogdlne”,
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, zgarniarki itp.);
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki);
- transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze).

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST.00 ,Wymagania
ogolne”. Masy ziemne przewidziane do przemieszczenia transportowane bedg czesciowo
po drogach utwardzonych i czesciowo po drogach nieutwardzonych. Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad warto$¢ wyszczegoélniong w dokumentacji projektowej nie moze byé podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Wykonanie wykopow.
Wykopy przewidziano jako mechaniczne i reczne w podziale ok. 95% do 5%.

5.1.3. Skarpy wykopoéw

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa, w przypadku wykopow otwartych, sposéb wykonania skarp
wykopow powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od norm obcigza Wykonawce.

5.2. Odwodnienia
Sposoby odwodnienia robot ziemnych okreslono w ST.022.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0ogolne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdécic¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

- zapewnienie statecznosci skarp;

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu;

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST.02.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
nasypow prowadzonych podczas realizacji inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu

i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
i warunkow ich odbioru w czasie prowadzenia prac:

- wykonanie nasypow z gruntéw kat. I-lIl.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST.02.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST.02.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w ST.02.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie
po odspojeniu.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sg m.in.:

- grunt wydobyty z wykopu, odlozony do ponownego wbudowania (dla gruntéw spetniajgcych
wymagania okreslone w dokumentac;ji projektowej);

- grunty naturalne (dowiezione) spetniajgce wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j.
2.1. Materiat do wykonania uszczelnienia mineralnego

Warstwe uszczelnienia mineralnego wykonac¢ nalezy z gruntdéw spoistych, o wspoétczynniku
filtracji nie wiekszym niz 1x10-° m/s, potwierdzonym badaniami min. 2 metodami (laboratoryjng i
polowg). Grunty winny charakteryzowa¢ sie ponadto: wskaznikiem plastyczno$c>20%,
zawartoscig frakcji itowej>20%, zawartoscig czesci organicznych<2% oraz brakiem frakcji
zwirowej.

3. SPRZET.
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST.00 ,WWymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST.00 ,Wymagania
0golne”.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2.1. Materiaty na nasypy

Wykonawca zobowigzany jest wbudowywaé jedynie grunt spetniajgcy wymagania okreslone
w dokumentacji projektowej.

W _przypadku gdy grunty rodzime nie bedg sie nadawaly do wbudowania z uwagi na
niezgodnos$¢ parametrow z wymaganiami dokumentacji, nalezy zastosowac inne grunty (ze zrédet
zewnetrznych), lub wykonag ich ulepszenie (np. poprzez doziarnienie, korekte wilgotnoéci etc.).

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nasypow zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie, do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.
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5.2.2. Wymagania ogdlne dla nasypow
- nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci;

- nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej;

- grubos¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych, okresla sie na
podstawie prébnego zageszczenia na nasypie doswiadczalnym wykonanym wedtug zatgcznika 2
wydania pn. ,Roboty ziemne - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru”,
(Min. 0.8.Z.N. i L. 1994r.) lub orientacyjnie wedtug wymagan okreslonych w tablicy 2;

- dla unikniecia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy wbudowywania
gruntu, zageszczania i kontroli jako$ci mogty by¢ realizowane réwnolegle, w tym samym czasie;

- grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z nastepujgcych warunkami:

grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub
poslizg,

w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na
skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern czy tez rozmy¢.

Tablica 2. Orientacyjne grubosci zageszczanych warstw (h) i liczba przejazdéw (n) maszyny
zageszczajacej

Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn - - - ——
zageszczajacych niespoisty spoisty Gruboziarnisty
h [m] n h [m] n h [m] n

Walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 - - 0,3-0,6 4-8
Walce wibracyjne okotkowane 0,4-0,6 4-8 0,2-0,3 6-10 - -
Walce ogumione 0,2-0,3 6-8 0,2-0,3 6-10 - -
Zageszczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 - - 0,3-0,6 4-8
Ubijaki o masie 1 - 10 Mg opuszczane z h=5+10m 1-5 5-15 - - 1-3 5-15

5.2.3. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu w nasypach
Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia

powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng wn zblizong do optymalnej wopt. okreslonej wedtug normalne;j
metody Proctora. W przypadku gdy grunt do nasypéw ma wilgotno$¢ znacznie wyzszag
od dopuszczalnej przed wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odktadzie. Przy wartosciach niewiele
przekraczajgcych dopuszczalng wilgotnos¢ (do 2%), grunt mozna wbudowac w warstwe i pozostawic
w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnoéci. Jesli grunt posiada wilgotnos¢ naturalng
nizszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie wodg na odkfadzie lub przy urabianiu
w zlozu. Zageszczenie gruntu o wilgotnosci naturalnej wykraczajgcej poza granice podane powyzej
mozliwe jest w przypadkach:

- zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi zageszczenie zgodne z przyjetym

w projekcie,

- gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci

pojedynczej warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami projektu.

Grunt w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach wigkszych
od ok. 10 cm, nie przekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy. W trakcie wtasciwego procesu
zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym ilo$¢
przejazddw maszyn zageszczajgcych powinna zapewni¢ wymagany stopien zageszczenia. Jesli
na budowie nie przeprowadzono prébnego zageszczenia to orientacyjng liczbe przejazdéw maszyn
zageszczajgcych w zaleznosci od grubosci zageszczanej warstwy, rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajacych podaje tablica 3. Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé
na szerokosci ok. 25 cm slady poprzedniego przejazdu. W przypadku, gdy po zageszczeniu otrzymuje
sie gtadkg powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy jg przed potozeniem
warstwy spulchni¢ (np. kultywatorem) na gtebokos$¢ okoto 5cm oraz pola¢ wodg, co zapewni lepsze
potgczenie warstw; prace te powinny by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem nastepnej warstwy
gruntu. Nie nalezy wbudowywac¢ w nasypy grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpady, gruz, czesci
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roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktérych jakosci nie mozna skontrolowa¢ oraz grunty zamarzniete,
a takze grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w projekcie wykonawczym.

Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu, a utozeniem warstwy
nastepnej powinny by¢ odpowiednio krétkie, aby nie nastepowato przesuszenie gruntu pod wptywem
stonca i wiatru. Podczas opaddéw atmosferycznych wykonywanie nasypoéw powinno byé przerwane,
a powierzchnie warstwy nalezy zawatowa¢ walcem gtadkim, aby umozliwi¢ tatwy sptyw wody
opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie zageszczonego pasa gruntu
folig lub plandekami. Podczas mrozéw nasypy powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem.
W przypadku, gdy zabezpieczenie nasypu przed przemarzaniem nie jest mozliwe, przemarznieta
warstwa gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna byé usunigta. Nasypy z gruntéw
sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaganego zageszczenia.

5.2.3. Wykonywanie uszczelnienia mineralnego- wymagania dodatkowe

Uszczelnienie mineralne wykonywaé warstwami 20-30 cm, tak aby docelowo uzyskac¢ warstwe
0 migzszosci 50 cm. Nastepna warstwa moze by¢ uktadana po spetnieniu wymaganego zageszczenia
i wspotczynnika filtracji przez warstwe juz zageszczong. Dostarczony grunt powinien by¢ rozdrabniany
az do uzyskania mozliwie najbardziej jednorodnej masy. Wieksze bryty gruntu nalezy rozdrabniac.
Maksymalna wielko$¢ bryt nie powinna przekracza¢ 1/3 grubosci warstwy posredniej przed
zageszczeniem. W trakcie homogenizaciji materiatu nalezy usuwac¢ kamienie i inne zanieczyszczenia.
Wilgotno$¢ formowania gruntu przed zageszczeniem powinna zosta¢ okreslona w warunkach
laboratoryjnych i ostatecznie potwierdzona na poletku doswiadczalnym. Jesli grunt posiada wilgotnosé
nizszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie woda. Jezeli grunt jest zbyt wilgotny, to
uktadamy go w warstwach i pozostawiamy do przeschniecia, co pewien czas mieszajac, by zapobiec
tworzeniu sie skorupy suchego gruntu na powierzchni warstwy. Zageszczanie warstwy powinno by¢
prowadzone po ujednoliceniu materialu oraz osiggnieciu wilgotnosci formowania. Kazdg warstwe
przed potozeniem nastepnej nalezy wzruszy¢ na gtebokos¢ okoto 3-5 cm oraz polaé wodg w celu
lepszego potaczenia warstw. Czynnos$¢ ta powinna by¢ wykonana na krotko przed utozeniem
nastepnej warstwy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogodlne”.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na badaniu:
- zgodnosci wykonanych nasypéw z dokumentacjg projektowa;
- przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw;
- prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu;
- stopnia zageszczenia nasypu;
- wilgotnosci gruntéw.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481;
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481;
- wilgotnos$é naturalng, wg PN-B-04481;
- wilgotnos¢ optymalng i max. gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481;
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481;
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493;
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
Badania dla gruntéw do wbudowania w warstwe przestony mineralnej wg ITB 444/2009 oraz ITB
411/2010
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6.2.3. Badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie;

odwodnienia kazdej warstwy nasypu;

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;

badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy;
przestrzegania ograniczeh dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozéw.

6.2.4. Kontrola zageszczenia nasypow

Badania zageszczenia prowadzi sie:
na biezgco (kontrola biezgca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto wymagane
zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenia do uktadania nastepnej;
po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) - gdy potrzebne sg dane o
zageszczeniu gruntow w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc stabych, kawern
(pustek) lub innych miejsc zagrazajgcych bezpieczenstwu;
w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna), przewaznie gdy powstajg
obawy o ich bezpieczehstwo lub trwatosé, ktére wigza¢ mozna z niedostatecznym zageszczeniem
gruntu.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST.02.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem materiatéw geosytntetycznych (geomembrana,
geowtoknina) w ramach realizacji inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa skfadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i
obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i warunkow
odbioru w czasie prowadzenia prac:
- wykonanie uszczelnienia syntetycznego kwatery,
- wykonanie zabezpieczenia uszczelnienia geosyntetycznego geowtdkninami ochronnymi,
- utozenia geowtdkniny w korycie drog technologicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntéw rozdrobnionych, spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia,

geomembrana - syntetyczna przestona filtracyjna (gtadka Iub strukturowana, tj. fabrycznie
uszorstkowiona)

zgrzew dwutorowy -podwojne potgczenie zgrzewane dwoch pasow geomembrany za
pomoca specjalistycznej zgrzewarki, z kanatem kontrolnym szczelnosci potgczenia pomiedzy
zgrzewami,

geowltéknina -syntetyczna przestona ochronna

skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Geomembrany
Minimalne parametry dla geomembrany (wg PN-B-10290 Geomembrany):
- gestos¢: >0,94 g/cms,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy ptynieciu: >15 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zerwaniu: >27 MPa,
- wydtuzenie przy ptynieciu:>12 %,
- wydtuZzenie przy zerwaniu:>560 %,
- wytrzymatos¢ na rozdzieranie:> 295 N,
- odpornos¢ na przebicie (CBR):> 3500 N,
- zmiany wymiarow w wysokiej temperaturze: <2,0%,
- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 2x10 °C-L.

2.2. Geowtdkniny

Wybrane minimalne parametry dla geowtdkniny stosowanej na sktadowisku (wg PN-EN 13257
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Witasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy sktadowisk odpadéw statych):

- wytrzymatos¢ na rozdzieranie: 250 N,

- odpornos¢ na przebicie statyczne: 2500N.

34



Specyfikacja techniczna
ST.03 Roboty zwigzane z uktadaniem geosyntetykéw

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,WWymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet
Ukfadanie nalezy wykona¢ specjalistycznym sprzetem zgodnie z Polskg Normg PN-B-10290:1997.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport gruntéw
Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu winien by¢é prowadzony na zasadach
0golnych oraz zgodnie z wymaganiami producenta danych geosyntetykow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ukladanie geomembrany

Uktadanie geomembrany nalezy wykonaé specjalistycznym sprzetem zgodnie z Polskg Normag
PN-B-10290:1997.

Podtoze pod geomembrane powinno by¢é odpowiednio przygotowane, wyréwnane i pozbawione
elementéw mogacych uszkodzi¢ geomembrane w trakcie montazu (kamienie, korzenie, itd.).

Pasma geomembrany rozktadane sg recznie lub sprzetem ciezkim wykorzystujac odpowiednie
zawiesia. Sgsiednie arkusze 1gczone sg na zakltad specjalistycznym sprzetem metodg ze
zgrzewem dwutorowym. Rozktad arkuszy geomembrany nalezy wczesniej uzgodni¢ z
kierownictwem lub nadzorem budowy. Geomembrane nalezy uklada¢ zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

* nalezy tgczy¢ kolejne arkusze z utozonymi bezposrednio wczesniej, eliminujgc

naprezenia wynikajgce z wysokiej rozszerzalnosci cieplnej HDPE

» warunki atmosferyczne w trakcie ktérych nalezy wykonaé zgrzewy: temperatura

otoczenia powyzej 5°C, brak opadoéw, brak silnych wiatrébw mogacych powodowaé
zanieczyszczenia tgczonych powierzchni lub niekontrolowany spadek temperatury

urzadzenia

» zgrzewy nalezy wykonac specjalistycznym sprzetem pozwalajgcym kontrolowaé

warunki zgrzewania oraz parametry powstatych spoin

Wykonane zgrzewy nalezy skontrolowaé wykonujgc préby szczelnosci jedng z metod
nieniszczacych (cisnieniowa, prézniowa, ultradzwiekowg). Wszystkie wykonane kontrole nalezy
zaprotokotowad.

5.2. Uktadanie geowtékniny

Geowtdknine nalezy rozwija¢ z rolki uniesionej przez stojgcy na goérze skarpy sprzet lub
rozwija¢ z rolki toczonej, poprzez zawiesie lub inny sposdb nie narazajgcy materiatu na uszkodzenie.
Materiat nalezy przecina¢ ostrym nozem lub akumulatorowymi nozycami

uniwersalnymi. Sasiednie pasma geowtdkniny nalezy uktada¢é na zakilad szerokosci zgodnej z
wymaganiami danego producenta i zgrzewa¢ gorgcym powietrzem. Powierzchnie zaktadéw nalezy
oczy$ci¢ i wygtadzi¢, zapewniajac bezposrednie przyleganie tgczonych pasm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania jakosci robét w czasie budowy
1. Przy uktadaniu geomembrany szczegodlnej kontroli podlega spaw prébny oraz zgrzewy
wiasciwe pod katem:
- kontroli wzrokowej jakosci grubosci i rwnomiernosci zgrzewu,
- kontroli geometrii zgrzewu,
- kontroli wytrzymatosci zgrzewu,
- kontrola szczelnosci zgrzewu.
2. Przy wykonaniu zgrzewow $ladowych podwdéjnych o diugosci od 15m przeprowadzi¢
probe szczelnosci kanatu kontrolnego znajdujacego sie pomiedzy dwoma zgrzewami
z zastosowaniem manometrow przytgczonych do zgrzewu i ciSnieniu poczatkowym
1,8-3,2 atm (odpowiednio do materiatu i warunkéw atmosferycznych). Ubytki ci$nienia
w kanale kontrolnym nie mogg by¢ wieksze niz 10% cisnienia poczatkowego po uptywie
5 min. od rozpoczecia proby. W razie wystgpienia wiekszych spadkéw cisnienia probe
powtdrzy¢. Przy ponownym stwierdzeniu nieszczelnosci nalezy jg zlokalizowac, wykonac
niezbedne naprawy i prébe powtérzy¢. Kontrole jakosci spoin nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z PN-B-10290.
3. Przy spawach ekstruzyjnych, zgrzewach sladowych podwdéjnych wykonac proby
podcisnieniowe przy podcisnieniu ok. —0,2atm i czasie ok. 10 sek. Do préb
podcisnieniowych stosowac odpowiedni zestaw sktadajgcy sie z pompy podcisnieniowe;j,
weza, klosza przezroczystego wzdtuznego lub okragtego oraz pedzla i wody mydlane;.
4. Kontrola utozenia geowidkniny obejmuje sprawdzenie integralnosci powierzchni oraz
doktadnosci wykonania potgczen poszczegdlnych pasow tkaniny. W przypadku wykrycia
niedoktadnosci potgczen paséw geowtdkniny lub jej uszkodzenia nalezy usung¢ usterki.

Przy uktadaniu geowtdkniny ochronnej kontroli podlega przede wszystkim wielko$¢ i kierunek
zaktadu na potgczeniach poszczegdlnych pasm. Kontrole wytrzymatosci zgrzewu wykonuje
sie na probce o szerokosci ok. 2 cm, poddajac jg sile rozrywajacej. Polgczenie uznaje sie

za wilasciwe, jezeli rozerwanie probki nastgpito poza obrebem zgrzewu.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w Dokumentacji projektowej
oraz Specyfikacjach Technicznych, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan,
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od wymagan
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢ robot.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji normowej daty wyniki

pozytywne.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13257 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw
stosowanych do budowy sktadowisk odpadoéw statych

PN-ISO 9862 Geotekstylia. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do
badan.

PN-ISO 9863 Geotekstylia. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach

PN-1SO 9864 Geotekstylia. Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek

PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki
klimatyczne.

PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu.

PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.
PN-81/C89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosci przy statycznym

rozcigganiu.

PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na dziatanie substanc;ji

chemicznych.

PN-ISO 4591:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczanie grubosci metoda
grawimetryczna.

PN-B-102901997 Geomembrany. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonawstwa

geomembran na budowie sktadowisk odpadéw statych.

ZUAT-15/IV.01 Folie z tworzyw sztucznych do uszczelniania skladowisk odpadéw
Komunalnych geomembrany.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg zewnetrznej instalacji wodociggowej, zewnetrznej instalacji
kanalizacji odciekowej oraz zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji pn.:
Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska
odpadobw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmigjskiej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci podstawowych
wystepujgcych przy montazu zewnetrznych instalacji sanitarnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zewnetrzna instalacja wodociggowa — przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody

1.4.2. Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidiowe dziatanie i eksploatacje zewnetrznej instalacji wodociggowej.

1.4.3. Potgczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem lub ksztattkg siodtowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni fgczenia, powodujacy stopienie
przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattkg.

1.4.4. Potaczenie doczotowe — potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do
taczenia powierzchni przez przytozenie ich do pfaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie fgczonych kohcow.

1.4.5. Potgczenie ekstruzyjne — to potgczenie stuzace do taczenia grubszych elementéw. Spawany
materiat zostaje podgrzewany, nastepnie uplastycznione tworzywo poprzez but spawalniczy,
podawane jest w miejsce spojenia. But spawalniczy ksztattuje spoine do odpowiednich rozmiaréw.
1.4.6. Proba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda.

1.4.7. Cisnienie robocze — wysokos$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego osig.

1.4.8. Odbior techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegoélnych faz robot podlegajgcych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem budowy odcinkéw przewodu, a mianowicie: podfoza,
odcinka przewodu przed badaniem jego szczelnosci, obiektdw budowlanych na przewodzie,
szczelnosci odcinka przewodu, warstwy ochronnej zasypu utozonego odcinka przewodu po probie
szczelnosci.

1.4.9. Odbiér techniczny koncowy — odbidr techniczny przewodu po zakonczeniu catosci robét, przed
przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu, w przypadku, gdy moze by¢ on
wczesniej oddany do eksploataciji.

1.4.10. Zewnetrzna instalacja kanalizacji odciekowej — system urzgdzen do odprowadzenia wod
odciekowych.

1.4.11. Pompownia — zbiorniki wyposazone w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.12. Saczek - dren stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub do
odwodnienia kwatery sktadowania odpadéw

Pozostate okreslenia branzowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w nich
podanymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

Materialy uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym
producenta lub innym umownym warunkom. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytgcznie
wyrobow budowlanych (materiatéw i urzgdzer) dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie zgodnie z przepisami ustawy z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane oraz ustawy
z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych i przepisami wykonawczymi do tych ustaw.

2.2. Materiat do podsypek, obsypek i zasypek

Uzyty materiat do wykonania podsypek i zasypek nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu lub urzadzenia. Materiatem osypek i zasypek powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie
z normg PN-B-02480:1986.

2.3. Sktadowanie i roztadunek materiatéw

Teren placu skltadowanego powinien by¢é wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

W trakcie wszystkich czynnosci roztadunkowo-transportowych, nalezy wykorzystywaé wtasciwe srodki
ochrony osobistej, jak: kask, rekawice, ubranie robocze, obuwie ochronne. Przebywanie oséb w
miejscach niebezpiecznych jest zabronione. Dostarczone elementy nalezy roztadowywac przy uzyciu
wlasciwych urzadzen dzwigowych (np. dzwig samochodowy, koparka), ktére sg wyposazone w
tagodny podnosnik i stopniowanie opuszczania, aby zapobiec uderzeniom przy podnoszeniu,
opuszczaniu lub nakfadaniu elementéw. Nie nalezy przekracza¢ nosnosci wybranego urzadzenia
dzwigowego.

2.3.1. Rury

Rury powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach lub
zwojach). Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiagzki mozna sktadowacé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposaéb,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej

Rury po rozpakowaniu z wigzek, palet etc., nalezy skladowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie
nalezy przekracza¢ wysokosci sktadowania 1 m. Koncowki rur nalezy zabezpieczyé krgzkami
ochronnymi. Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach lub gdy nie jest to
mozliwe, powinny by¢ odpowiednio chronione przed oddziatywaniem promieni stonecznych.

Rury dostarczane w zwojach nalezy sktadowaé w pozycji pionowej lub poziomo w stosie, uktadajgc
kolejne kregi na sobie, zapewniajgc rurom ochrone przed ekstremalnymi temperaturami. Nie nalezy
umieszczac rur w bezposrednim sgsiedztwie paliw, rozpuszczalnikéw, olejéw, smarow, farb lub zrédet
ciepta. Zalecany maksymalny czas sktadowania rur niezabezpieczonych przed oddziatywaniem
Swiatta stonecznego wynosi 1 rok. Stosowanie rur, dla ktérych ten warunek zostat przekroczony
mozliwe jest tylko po konsultacjach z producentem.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

2.3.2. Prefabrykaty betonowe (elementy studni, pompowni, odwodnienia liniowe

Teren placu skladowanego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.
Pomiedzy poszczegdélnymi rzedami skfadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw.
Prefabrykaty réznigce sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinny by¢ skladowane osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm. Elementy prefabrykowane drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane
w stosach do wysokosci 1,8 m. Stosy powinny byé odpowiednio utozone i zabezpieczone przed
przewréceniem.
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Wszystkie materiaty nalezy tak magazynowaé, aby unikng¢ zabrudzen Iub uszkodzen, w
szczegdblnosci w miejscach potgczen. W celu ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas
magazynowania wzglednie przy skiadowaniu w kilku miejscach placu budowy nalezy uwzglednic¢
wytrzymatosé elementdéw oraz nalezy wykluczyé jednostronne obcigzenia lub podparcia w miejscach
potaczen. Jako podkfady, wzglednie przektadki nalezy wykorzystywa¢ podktady lub palety drewniane.
Przy roztadunku dolnych czesci studni i elementéw nadbudowy przy uzyciu fabrycznie wbudowanych
systemow transportowych nalezy wykorzystywaé wytgcznie atestowanych, bezpiecznych w uzyciu
tancuchow i petli stalowych. Przy elementach nadbudowy bez fabrycznie wbudowanych systeméw
transportowych nalezy uzywaé wytgcznie wiasciwych, atestowanych i bezpiecznych w uzyciu
szczypiec albo chwytakéw kotowych. Nalezy uwzgledni¢ zaréwno no$nos¢, bezpieczenstwo pracy, jak
i ochrone produktow przed uszkodzeniami. Transportowanie elementéw za pomocg tyzki koparki lub
tadowarki, jak réwniez przesuwanie lub ciggniecie po podtozu jest niedopuszczalne

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni co najmniej:
nastepujgcy sprzet montazowy:
- samochdd skrzyniowy i samowytadowczy,
koparko-tadowarka,
wciggarke reczng od 3 do 5t,
spawarke spalinowg 300A,
sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5m3/min.,
instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
zespot pradotwoérezy 2,5kVA,
prosciarke do rur PE,
zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego,
- zgrzewarka do zgrzewania doczotowego.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegdtowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca zapewni przewdz rur
w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdoéw. Dla zabezpieczania tadunku moga byé uzywane wytgcznie niemetalowe
tasmy. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. W miare moznos$ci przewody transportowac
w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementoéw. Niedopuszczalne jest réwniez wleczenie pojedynczych rur,
wigzek po podtozu.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kohce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 m.
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4.2. Transport prefabrykatow betonowych (elementy studni, pompowni, odwodnienia liniowe)

Prefabrykaty dostarczane sg, w zaleznosci od wielkosci, typowym transportem kolowy a w
przypadkach koniecznych transportem specjalnym.

Srodki transportu wykorzystywane do przewozu prefabrykatéw powinny byé wyposazone
w urzgdzenia zabezpieczajgce przed ich przesunieciem. Prefabrykaty nalezy przewozi¢ w pozyciji ich
wbudowania, ulozone na elastycznych podktadkach i oddzielone od siebie w taki sposdb, aby
powierzchnie nie ulegty uszkodzeniom.

Liczba prefabrykatéw utozonych na pojezdzie transportowym powinna by¢ zgodna z wytrzymatoscig
betonu i nosnoscig pojazdu. Zatadunek, transport, roztadunek, skladowanie oraz montaz elementéw
prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych powinny odbywa¢ sie zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz z odpowiednimi przepisami
BHP

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze stanowig przedmiot specyfikacji ST.01.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne stanowig przedmiot specyfikacji ST.02.

5.4. Umocnienie wykopoéw

Wykopy liniowe przewidziano jako waskoprzestrzenne, umocnione. Wykopy zabezpiecza¢ nalezy
szalunkami systemowymi, zgodnie z instrukcja/wytycznymi dostawcy danego systemu.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig
odprowadzanie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach
odwodnionych. Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania
wykopow i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty rob6t wynikajgcych z
uzyskanego pozwolenia nalezy ujg¢ w cenie jednostkowej wykonania wykopdéw. Technologia
wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkow
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzac¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga byc¢
stosowane trzy metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- drenaz poziomy,

- odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metode odwodnienia w projekcie organizacji rob6ét. W przypadku
zastosowania innej niz opisana technologia odwadniania wykopdéw nalezy  uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru zasady jej wykonania.

Nalezy na biezgco kontrolowa¢ istniejgcy poziom wéd gruntowych oraz zgodnos¢ budowy podtoza
pod posadowienie obiektdw z dokumentacjg geotechniczng np. poprzez wykonanie prébnych
wykopow lub recznych odwiertow kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach gtebokich zaleca sie wykonywaé w porze suchej, przy niskim
poziomie wdéd gruntowych. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi. Poziom
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu. Obnizanie
poziomu zwierciadla wody gruntowej musi obejmowa¢ okresy catodobowe ze wzgledu
na szkodliwe oddziatywanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu.
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5.6. Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu

W przypadku wystgpienia na trasie projektowanych zewnetrznych instalacji niezinwentaryzowanego
uzbrojenia, nalezy je zabezpieczy¢.. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z wykonywanymi
instalacjami m nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT. Wykonawca zobowigzany jest
do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejgcego uzbrojenia. Po wykonaniu
odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku koniecznosci, ukfad projektowanych instalaciji
zewnetrznych nalezy dostosowa¢ do stanu faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy
wykona¢ w porozumieniu z Projektantem i Uzytkownikiem Sieci w ramach nadzoru autorskiego.

5.7. Przygotowanie podioza

Projektowane zewnetrzne instalacje nalezy utozy¢é na zageszczonej podsypce piaskowo — zwirowej o
migzszosci warstwy min. 0,15m. Podsypka winna by¢ zageszczona do wskaznika Is = 0,98. Spadek
dna wykopu powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Elementy betonowe posadowi¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z wymaganiami i instrukcjami
montazowymi producenta danego urzadzenia lub wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

5.8. Roboty montazowe

Roboty montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta, zgodnie
Zz wytycznymi projektowymi (patrz miedzy innymi projekt Wykonawczy) oraz normami i przepisami
zwigzanymi.

5.9. Wytyczne dotyczgce zasypania wykopow

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Przewidziano grubo$é
obsypki na 0,3m ponad grzbiet rury. Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym
odbiorze nalezy wykonac¢ zasypke wykop u. Do wykonania podsypki, obsypki wykopu zakfada sie, za
dokumentacjg projektowg, uzycie gruntu rodzimego, pod warunkiem spetnienia kazdorazowo
powyzszych kryteriow Dla wypetnienia pozostatej czesci wykopu rowniez zaktada sie uzycie gruntu
rodzimego pod warunkiem, ze jego wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom zawartym w projekcie
nawierzchni przewidzianej do wykonania nad rurociggiem. Zasypka wykopu winna by¢ zageszczona
do wskaznika (min.) Is = 0,98 wedtug Proctora.

Trase instalacji wodociggowej oznakowaé tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego lub biatlo —
niebieskiego z wtopionym drutem miedzianym, o szerokosci 200mm. Tasme nalezy prowadzi¢ na
wysokos$ci 30cm nad grzbietem rury.

Trase kanalizacji oznakowac¢ tasmg lokalizacyjng z wtopionym drutem miedzianym, o szerokosci
200mm. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem kanatéw.

5.10. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét, odtworzenie nawierzchni
Po zakohczeniu prac, teren robdt nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
lub projektowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00,Wymagania ogdéine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania terenu przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.2.2. Kontrola uzytych materiatow

Badanie materiatébw uzytych do wykonania rob6t zgodnych z ST. Badanie to nastepuje
poprzez porownanie cech materialtdbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
przepisami warunki techniczne.

W celu akceptacji materiatowej przepompowni nalezy przedtozy¢é dokumenty potwierdzajace,
iz pompownia jako catos¢ musi posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE
potwierdzajgce zgodnos¢ z PN-EN 12050-1:2002.

Dodatkowo pompownia musi posiada¢ krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie
znakiem budowlanym potwierdzajgce zgodno$¢ z Krajowg Oceng Techniczng na urzadzenia
z uktadami pompowymi.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu

budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1cm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi

w dokumentac;ji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci poditoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci

i zgodnosci z okreslonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego

z kruszywa lub betonu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,

ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich

zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potgczen rur,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci zewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacji Sciekow

technologicznych,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia

poszczegdinych jego warstw,
Odbidr robét zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie powodowac zastojdw podczas wykonywanych pozostatych roboét. Kontrole na placu budowy
powinny odbywa¢ sie regularnie w postaci kontroli biezgcej (wykonywana zespotowo Iub
jednoosobowo, jednak zawsze przy obecno$ci Inspektora). Odbiér powinien by¢ zawsze dokonywany
komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia protokotu opatrzonego odpowiednim wpisem do dziennika
budowy. Kazda czynno$¢ montazowa musi podlegac kontroli jakosci, pod kgtem poprawnosci oraz
prawidtowosci jej wykonania. Oceny tej dokonuje sie na podstawie wynikéw przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw, lub na podstawie dokumentu potwierdzajgcego wczesniejsze ich wykonanie.
Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiagnietg, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robaét.
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6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania dla zewnetrznej instalacji wodociggowej
Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw wodociggowych powinny odpowiadac
warunkom okreslonym w normie PN — B — 10725:1997, a w szczegolnosci:
e Odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1m,
e Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego
punkcie £0,05m,
e Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +0,03m,
e Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £0,05m,
e Odchylenie rurociggu w planie od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ +0,05m.

6.2.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania dla zewnetrznej instalacji kanalizacji

e Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £0,05m,

¢ Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz +0,1m,

e Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +0,03m,

e Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ +0,05m,

e Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +0,05m.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” punkcie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg zewnetrznej instalacji wodociggowej, zewnetrznej instalacji kanalizacji
technologicznej (odciekowej), a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

e przygotowanie podtoza,

e roboty montazowe wykonania rurociggéw,

e montaz elementdw uzbrojenia i urzadzen,

e wykonanie rur ochronnych,

¢ wykonanie izolacji,

e préby wytrzymatosci i szczelnosci,

e zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Préby wytrzymatosci lub szczelno$ci rurociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu materiatem wydobytym wczesniej z wykopu. Miejsca
Z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potgczenia odcinkéw sieci ze
sprawdzong szczelnoscig i potgczenie kotnierzowe, a takze potgczenie rur z polietylenu z elementami
stalowymi powinny zosta¢ odkryte.
Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
w wodocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosdci pod ciSnieniem réwnym
€O najmniej cisnieniu proby wodociggu. Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie
powinna by¢é mniejsza od 50 m. Dopuszcza sie zwigkszenie Ilub zmniejszenie dtugosci
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inspektor dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.00 ,Wymagania
0golne”.
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7.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegajgce na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

badanie wytrzymatosci lub szczelnosci rurociagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu
i zasypaniu ziemia.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania - badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy i rozporzadzenia
Zgodnie z przepisami wyszczegolnionymi w ST.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.2. Normy

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych

PN-M-74024/03:1984 Zasuwy Kklinowe kotnierzowe Zzeliwne na cisnienie nominalne
1MPa.

PN-H-741306:1985 Armatura i rurociggi wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1MPa.

PN-B-01060:1987 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych -Warunki techniczne wykonania

PN-B 10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne-Wymagania i badania

PN-EN 1074:2002 Armatura wodociggowa.

PN-EN 681:2002 Uszczelnienia z elastomerdéw.

PN-EN 13476-3+A1:2020 Systemy przewodéw rurowych 2z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji -- Systemy przewodow

rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
-- Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu,
typ B.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane
Z nieplastyfikowanego poli- (chlorku winylu) (PVC-U)
Skrzyzowania  rurociggdbw z  przeszkodami  terenowymi
(wymagania)

PN-C-89221:1998+Az1:2004

PN-91/M-34501
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z robotami elektrycznymi wykonywanymi w ramach inwestycji pn.:
Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa skfadowiska
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres opracowania ST

Zakres robot zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci podstawowych
wystepujacych przy montazu instalacji elektrycznych na potrzeby kwatery 1B:

- elektroenergetyczne linie kablowe,

- wewnetrzne linie zasilajgce,

- rozdzielnice elektryczne,

- instalacja o$wietlenia zewnetrznego,

- instalacja sitowa,

- instalacja gniazd wtykowych,

- instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

- instalacja przeciwprzepieciowa,

- instalacja ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

- instalacja CCTV.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Rozdzielnica elektryczna — urzadzenie rozdzielczo-zasilajgce bezposrednio zasilajgce zewnetrzne
urzadzenia elektryczne.

1.4.12. Fundament — konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania elementéw w pozycji
pracy

1.4.13. Przedmiar robdét - opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robét w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych.
1.4.14. Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.
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1.4.15. Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.16. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.17. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu.

1.4.18. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robd6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.19. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wfadciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w
czasie wykonywania robot.

1.4.20. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami ido wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialnos$¢ za prowadzong budowe.

1.4.21. Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem jest weryfikacja
prawidiowosci wykonywanych robét budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi
oraz Dokumentacjg Projektows.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej —

1.4.23. Wykonawca - podmiot wybrany w przetargu na realizacje zadania objetego Specyfikacjg Techniczng

i Dokumentacjg Projektowa.

1.4.24. Roboty - oznaczajg wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i
prace pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukonczenia Obiektu;

1.4.25. Obiekt - sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy
Podmiejskiej

1.4.26. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng, za pomoca ktorej oswietlony jest teren lub droga

1.4.27. Kable i przewody na potrzeby instalacji CCTV - materiaty stuzgce do dostarczenia energii elektrycznej,
sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.28 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow- zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem,
wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewododw itp.

1.4.29. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy ( szczegdinie
wody) i gazow, a ktérg zapewnia obudowa.

1.4.30. Para- skretka lub jednostronne potaczenia ( dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej
czwoérce.

1.4.31. Sprzet aktywny- urzgdzenia elektryczne umozliwiajgce dostep do sieci.

1.4.32. Gtéwny/ Posredni punkt dystrybucyjny- punkt przytgczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym a
okablowaniem poziomym. Zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczenia kabli, sprzet aktywny oraz kable krosowe

1.4.33. Wtyk RJ45 (znany tez jako 8P8C)- standardowe osmiostykowe ztgcze modularne, ktére stuzy do
zakonczenia kabli sieciowych w sieciach Ethernet.

1.4.34. Kamera CCTV- kamera wchodzagca w sktad systemu monitoringu wizyjnego, ktérego gtéwnym celem
obserwacja i nagrywanie obrazu w okreslonym, zamknietym obszarze, bez publicznego dostepu do sygnatu, a
jedynie dla autoryzowanych uzytkownikéw.
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2. MATERIALY
2.1. Zasady ogéine

Wszystkie elementy wchodzgce w skfad projektowanej inwestycji powinny by¢é wykonane z materiatéw i
wyrobéw budowlanych odpowiadajgcych Polskim Normom lub posiadajgcych aktualne na dzien oddania do
uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i Swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku
takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyréb do jednostkowego
stosowania. Obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Nie wolno Wykonawcy stosowaé materiatéw oraz urzgdzen, naprawianych, posiadajgcych defekty lub
w inny sposob bedgce nie petnowartosciowe.

W miejscach, w ktérych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy materiatéw i robot
nalezy stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepisdw obowigzujgcych w Polsce.

Wszystkie urzadzenia podlegajg akceptacji Zamawiajgcego - za posrednictwem Inspektora Nadzoru,
w szczegolnosci widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania w materiale w jakim sg
obsadzone.

Wykonawca, w trakcie prowadzenia robét, zobowigzany jest przedtozy¢ bez wezwania odpowiednie
propozycje, w takim terminie aby decyzja nie mogta skutkowaé opdznieniem w sktadaniu zamowien i
prowadzeniu robot.

Nie dopuszcza sie akceptacji rozwigzan nie spetniajgcych wymagan Zamawiajgcego, Inspektora
Nadzoru i Biura Projektow - brak akceptacji elementéw z powodu ich niezadowalajgcego standardu, lub
standardu nie zgodnego z opisem — w razie ewentualnych opdznien — obcigzy Wykonawce.

Zamiana wyrobow opisanych zaakceptowanych na réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu.
Wykonawca, dokonujgcy tej zamiany bez uzgodnienia Zamawiajgcym, musi liczy¢ sie z koniecznoscig
rozbiérek lub demontazu konstrukgji i urzgdzen tak, aby stan zgodny z dokumentacjg zostat przywrocony.

Proponowane przez Wykonawce produkty muszg posiada¢ nie gorszg jakosé, wszystkie wymagane
prawem atesty i certyfikaty, nie mogg by¢ bardziej energochtonne ani gtosniejsze ani o nizszym wspétczynniku
sprawnosci niz urzadzenia zawarte w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien przewidzie¢
odpowiednio wczes$niej czas na uzyskanie akceptacji oraz zamowienia stosownych dostaw materiatéw.

Wszystkie zastosowane materiaty, elementy instalacji i urzadzenia muszg spetnia¢ szczegétowe wymagania
zawarte w dokumentacji wykonawcze;.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wptynie to
na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a prace
rozbiérkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.4. Transport materiatow, elementéw instalacji i urzadzen

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg koét jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wdzkdéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomocg
dzwigoéw oraz na pochylniach nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
dozoru technicznego.

Przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych BHP dotyczgcych
recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

— transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzehn zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyC i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na
wstrzgsy i drgania,

— aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

— w czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska np. przez zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozeni kapturkéw z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy przylepne;.

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

— zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz,

a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty
sie przetaczac, uktadanie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo,

— zabronione jest przebywanie 0oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,

— umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
zurawia, swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegolnie duzych i ciezkich elementow.

2.5. Odbiér i przyjmowanie materiatow, elementéw instalacji i urzadzen

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczeh magazynowych oraz sktadowisk na terenie budowy.

Przyjecie materiatdow, elementéw instalacji i urzgdzeh powinno byé poprzedzone jakosciowym
i ilosciowym odbiorem tych wyrobow.

Parametry techniczne materiatéw, elementow instalacji i urzadzeh powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepisdéw oraz niniejszych
warunkow technicznych. Wyzej wymienione wyroby powinny posiada¢ dokumenty o dopuszczeniu do obrotu i
stosowania w budownictwie, tj. certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Zezwala sie na stosowanie produktow
posiadajgcych jednorazowe $wiadectwo dopuszczenia, ktére w sposéb jednoznaczny musi by¢ odniesione do

51



Specyfikacje techniczne
ST.05 Roboty elektryczne

inwestycji bedgcej przedmiotem opracowania. Uzyskanie odpowiednich, okreslonym prawem, dokumentéw
dopuszczajgcych, lezy w zakresie obowigzkow Wykonawcy.

Materiaty, elementy instalacji i urzadzeh nalezy dostarczyé wraz z kartami gwarancyjnymi lub
protokétami odbioru technicznego (np. w przypadku elementéw instalacji lub urzadzen prefabrykowanych). Przy
ich odbiorze nalezy zwréci¢é uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego itp. dokumenty powinny by¢ starannie
przechowywane przez kierownictwo budowy (robaét).

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow, elementéw instalacji i urzadzen

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢ do robot.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— kable ziemne na bebnach mozna sktadowaé¢ na placach bez zadaszenia, kohce kabli nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci, kable o powloce otowianej nalezy
zabezpieczy¢ przez przylutowanie szczelnych nasadek (koncowek) otowianych,

— bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

— ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowaé na
placu, jednak w miejscu gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu)

— rury instalacyjne stalowe i ptaszczowe sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach (wigzkach) w pozycji pionowe;.

— rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w celu unikniecia
wyboczenia), z dala od urzgdzeh grzewczych.

— rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu przechowywaé analogicznie jak wyzej
lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem w co najmniej trzech miejscach, kregi w liczbie
nie wieksze niz 10 moga by¢ uktadane jeden po drugim.

— przewody izolowane i tasmy izolacyjne przechowywaé w pomieszczeniach suchych.

— osprzet instalacyjny i aparature elektryczng sktadowac¢ na pétkach w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych.

— oprawy oswietleniowe, klosze szklane, Zaréwki, lampy fluorescencyjne, rteciowe, sodowe itp.
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznych, zwykle na gérnych
potkach regatébw magazynowych (materiaty lekkie); istotne jest ustalanie we wtasnym zakresie
dopuszczalnej wysokosci skladowania, zaleznej od charakteru materiatdéw i wytrzymatosci ich
opakowania,

— rozdzielnice prefabrykowane (otwarte, ostoniete, skrzynkowe itp.), taczniki elektroenergetyczne,
izolatory, przektadniki itp. sktadowaé¢ pod dachem, zabezpieczajac je przed wpltywami
atmosferycznymi i kurzem, za$ stalowe konstrukcje i sSruby tgczgce — przed korozja.

— wyroby metalowe, i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, takie jak druty i liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp. sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed korozja.
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— narzedzia przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; trzeba je odpowiednio zakonserwowac przed korozja.

— sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg przechowywaé w pomieszczeniach jak
narzedzia (jw.); sktadujac je na oddzielnych pétkach wedlug gatunkéw, wymiarow i przeznaczenia,

z tym ze odziez roboczg uzywang, zatluszczong, nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszong a
nie uktadang warstwami,

— akumulatory kwasowe nienapetniane, elektrolitem przechowywa¢ i transportowaé zgodnie
z wymaganiami BHP oraz w temperaturze nie dopuszczajgcej do zamarzania, dla kwasu
rozcienczonego +5°C z wymaganym stopniem pewnosci.

— farby plynne, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw
bezpieczenstwa pozarowego oraz BHP; wolno stosowac jedynie wodnie lub parowe ogrzewanie
takich pomieszczen; powinny by¢ one przewietrzane (wlot powietrza od dotu); potki i regaty
powinny by¢é odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnagtrz, na ich
zewnetrznej stronie nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu umiesci¢
instrukcje przeciwpozarowa.

— gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawianych w magazynowac¢
w specjalnie do tego przeznaczonych ogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach; petne
butle ostroznie sie transportuje, nie wolno ich rzucac ani uderza¢, nalezy chroni¢ przed nagrzaniem
(réowniez przez promienie stonca).

— puste butle sktadowaé¢ oddzielnie; butle tlenowe chroni sie przez zattuszczeniem, szczegdlnie w
poblizu zaworoéw,

— cement i gips w workach papierowych skfadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwracaé uwage na okres zdolnosci wigzania
cementu i gipsu, ktory jest krotki (szczegotowe warunki podane sg w odpowiednich normach).

Materiaty takie jak: urzadzenia sieciowe (switche, rejestratory), urzgdzenia pasywne sieci (
przetgcznice, patchpanele ) powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych oraz spetniajgce odpowiednig
szczelnos¢ ( bez zagrozenia pojawienia sie wilgotnosci)

2.7. Elementy instalacji elektrycznych

Parametry techniczne gtéwnych urzgdzeh zawarte sg w dokumentacji projektowe;j.

2.8. Inne materiatly i surowce

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze przed odpowiednio wczesniej
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inwestora.

Niedopuszczalnym jest stosowanie materiatéw szkodliwych dla srodowiska. Wszelkie konsekwencje
uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem

- spawarki transformatorowej do 500A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

- samochéd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- przyczepa do przewozenia kabli

- przyczepa dtuzycowa do samochodu

- ciagnik kotowy

- wibromiot elektryczny

- narzedzia ( m.in. spawarka $wiattowodowa, $ciggasz izolacji, kleszcze zaciskowe itp.)

- tester kabli sieciowych ( RJ-45)

- miernik wielofunkcyjny ( multimetr)

- miernik dtugo$ci i ttumienia kabli UTP/STP

4. TRANSPORT
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu :
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy dtuzycowej do samochodu
- samochodu dostawczego
- przyczepy do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac¢ trasowania
linii kablowych niskiego napigecia. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ wykonawca robot.

5.2. Wykonanie rowéw kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych, sgsiadujgcych urzgdzen i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,7 m. Szeroko$¢ rowu
powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m.

5.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujgc
odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi,
mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gdrnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm
dla kabli nn. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm, Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu.

Do oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ folie lub siatke koloru niebieskiego dla kabli nn nad kablem na
wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm.

Na skrzyzowaniach z ciggami ruchu pieszego, stosowac¢ ostony rurowe. Na skrzyzowaniach z drogami
wewnetrznymi, ciggami ruchu kotowego, stosowaé ostony rurowe, przystosowane do trudnych warunkéw
terenowych.

Przy przepustach kablowych i na koncach linii kablowych pozostawi¢ zapas kabla. Na trasie linii
kablowych i na koncach linii co 10 m wykona¢ znaczniki kablowe. Kable powinny by¢ utozone linig falistg z
zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kabel utozony w ziemi na catej dtugosci powinien posiada¢ znaczniki identyfikacyjne.
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Przy latarniach, przepustach kablowych, ztgczach kablowych nalezy pozostawi¢ 1,5m kabla jako
zapasy eksploatacyjne.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz 00C w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.4. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢é utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli

jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1.5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla
- 3 krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej wigzki czterech kabli
jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byC¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.5. Oznaczenia linii kablowej
Kable zasilajgce i sterownicze utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciach do rury pod droga.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- 0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.

5.6. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Lp. | Charakterystyka kabli krzyzujgcych sie i Najmniejsza dopuszczalna

zblizajgcych pionowa na pozioma przy zblizeniu
skrzyZzowaniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe sieci do 1kV z kablami tego
. . 15 5*

samego rodzaju lub kablami
sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli
przeznaczonych do zasilania urzgdzen 5 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego stykac
rodzaju

* Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytgczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzeh oswietleniowych.
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5.7. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Lp. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
pionowa na skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
1 Rurociagi wodomqg_owe, scu?kowe, ciepine, 25 + srednica rurociggu 25 + Srednica rurociggu
gazowe z gazami niepalnymi
2 Rurociggi z gazami i cieczami palnymi Nie mniej nizw Ip.1
3 Zbiorniki z ptynami palnymi Nie mogg sie krzyzowac 200
4 Czesci podziemne linii napowietrzych : . . .
(us?r()j, godpora, odciazkag y Nie mogg sie krzyzowac 40
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele,
kanaty z wyjatkiem urzadzen Nie mogg sie krzyzowac 50*
wyszczegdlnionych w Ip. 1-4

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.

5.8. Montaz sprzetu kablowego.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01-06 [3-8].

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany scisle wedtug instrukcji lub kart montazowych
danego producenta.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytdw itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakonczen.

5.9. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do poditoza w sposdb trwaly zapewniajagcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za
pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie stosowanie puszek z otworami do mocowania
gniazd za pomocg wkretow.

Gniazdka wtyczkowe i tgczniki oswietlenia nalezy montowaé w sposob niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Pojedyncze gniazdka wtyczkowe nalezy montowac¢ w taki sposob, aby styk ochronny wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytgcza¢ w taki sposdb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego.

W  przypadku gniazd wtyczkowych podwéjnych powinna obowigzywaC zasada przytgczania
przewodow, jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z tym gniazda podwdjne powinny mieé
krzyzowe potgczenia zaciskédw prgdowych — nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych
(podwajnych, potrojnych) w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku
ochronnego PE.

Gniazda wtykowe nalezy instalowaé tak aby $rodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 30 cm
powyzej gotowej powierzchni posadzki (lub 1,1 m w pomieszczeniach technicznych), jezeli nie podano inaczej
w dokumentacji projektowe;j.

taczniki o$wietlenia nalezy instalowac tak aby Srodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 1,1 m
powyzej gotowej powierzchni posadzki, jezeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej, przy drzwiach po
stronie klamki (odlegto$¢ od otworu oscieznicy powinna wynosic nie wiecej niz 20 cm).
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Potozenie zatgcz / wytgcz tgcznikdw oswietlenia nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu
byto ono jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno nastepowaé po wcisnieciu gornej czesci
tacznika kotyskowego.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowacé sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast
W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy
oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé =z przewodami wypustéw za pomocg zigczy
Swiecznikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$é potgczen. Zrédta
Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnic
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym obiekcie
byto jednakowe.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg
barwy zielonej i zéltej (nie mozna go wykorzystywa¢ jako przewodu roboczego — np w instalacjach
z wytgcznikami Swiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasad poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref
ochronnych.

5.10. Montaz rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu tych elementow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ roboét budowlanych z
projektowanymi rozwigzaniami. W szczegoélnosci nalezy zwréci¢ uwage na:

— wlasciwe wykonanie kanatdéw i przepustow kablowych (ew. szynowych),
— prawidtowe utozenie i wypoziomowanie ram nosnych.

Montaz rozdzielnic nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami.

W przypadku urzadzen stojacych posadowionych bezposrednio na podiozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych (lub innych), nalezy po ustawieniu urzgdzenia w migjscu
przeznaczenia, oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i
umocowac rzgdzenie po ponownym ustawieniu we wlasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzeni jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu w odpowiedniej kolejnosci, wypoziomowac i potgczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy
stosowac¢ po dwie podktadki okragte (pod teb i nakretke), jezeli otwory do $rub tgczgacych sg owalne, przed
skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potgczenia Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

W przypadku urzadzen przySciennych, nasciennych oraz wnekowych ich konstrukcje nalezy przykrecié¢
do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem
urzgdzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podtgczy¢ obwody.
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5.11. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla
powinien by¢ nie mniejszy niz:

— 20- krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

— 15- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

— 10- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,

— 10- krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli koncentrycznych,

— 8- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli ,skretkowych”,

— 10cm w przypadku kabli optycznych.

5.12. System CCTV
5.12.1. Montaz kamer CCTV

Kamery montowaé¢ nalezy na stupach CCTV badz stupach oswietleniowych. Przez wewnetrzng
przestrzenh stupa dedykowang do prowadzenia okablowania nalezy zaciggng¢ kable transmisyjne typu skretka.
Na stupie nalezy rowniez zamontowaé osprzet towarzyszacy w tym puszki hermetyczne, zabezpieczenia
przepigeciowe. Na konhcu nalezy ustawi¢ kat widzenia kamery.

5.12.2. Montaz posrednich szafek dystrybucyjnych

Szafy CCTV nalezy przytwierdzic do stupéw CCTV badz stupow oswietleniowych uzywajgc
dedykowanych obejm badz uchwytéow. Do wnetrza szafy nalezy zamontowa¢ osprzet aktywny oraz pasywny,
nastepnie nalezy wprowadzi¢ okablowanie ( zasilajgce, sieciowe, $wiattowodowe), ktére wczesniej nalezy
przeciggnac¢ przez wnetrze stupa od fundamentu.

5.12.3. Montaz kamer giéwnej szafy dystrybucyjnej

Szafe nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym. Szafa musi zostaé¢ stabilnie ustawiona i
zamocowana. Po zamontowaniu szafy nalezy zainstalowaé w niej wszystkie urzadzenia dedykowane dla
instalacji CCTV oraz wprowadzi¢ okablowanie $wiattowodowe oraz miedziane. Nalezy zamontowac osprzet
aktywny oraz pasywny ( switche, rejestrator, patchpanele itp.)

5.12.3. Montaz stanowiska wizualizacji CCTV
Pomieszczenie techniczne nalezy wyposazyé w biurko dedykowane pod zainstalowanie monitoréw
oraz stacji roboczej przeznaczonej pod wizualizacje systemu CCTV.

5.12.4. Montaz sprzetu kablowego.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania standardu
T568A lub T568B przy zachowaniu tej samej kolejnosci pindw na obu koncach kabla. Niezaleznie od
wybranego standardu, nalezy stosowaé ten sam standard (T568A lub T568B) na wszystkich koncach kabla w
danej sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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6.2. Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajgcego.
Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt bedg
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinna podlegaé min.:
— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,
— szafy prefabrykowane,
— trasy kablowe,
— wykonanie poszczegdlnych instalaciji.

6.3. Badania i pomiary

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki
badah (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktore
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Uwagi ogoine

W momencie gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalaciji jest zakohczone, to zawiadamia on wéwczas Zamawiajgcego, aby ten w odpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktdrzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i
préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
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Wowczas gdy ww. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
kohcowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajgcemu:

— instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

— dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym),

— szczego6towy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen
oraz wyniki przeprowadzonych badanh i pomiaréw,

— atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

7.2. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe. Zakres préb montazowych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.

7.3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiardow, w celu sprawdzenia, czy spetnione sg odpowiednie wymagani.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwéch osdéb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Zakres badan odbiorczych obejmuije:

— ogledziny instalacji elektrycznych,
— badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
— proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw cze$ciowych nalezy przedfozy¢ komisji w
trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i prob powinny
by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonhczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych. Protokdt ten nalezy przediozy¢é do odbioru koncowego obiektu (instalacji elektrycznych
eletechnicznych w obiekcie).

Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

— numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzgdzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska czlonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikéw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatac;ji,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosé¢ ustalen zawartych w protokole.

7.4. Obowiazki wykonawcy robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Wykonaweca robot elektrycznych zobowigzany jest do:

— zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym
etapie zakryciu,

— zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzenh
przed zgtoszeniem obiektu do odbioru,

— przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o wszelkie
pdzniejsze zmiany jakie zostaty wprowadzone w trakcie budowy,
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— zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznych. Zgtoszenie to powinno zostac
odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

— uczestnictwa w czynnosciach odbioru

— przekazania Zamawiajagcemu oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, technicznymi warunkami przytgczenia do sieci, przepisami techniczno — budowlanymi i
zasadami wiedzy technicznej

7.5. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub SST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
— odbiorowi miedzyoperacyjnemu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi koncowemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.5.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (robdt) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w
wykonywaniu danego rodzaju robot. W odbiorze moze réwniez uczestniczyé przedstawiciel Generalnego
Wykonawcy lub Zamawiajgcego lub inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorowej jest celowy.

Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robot z projektem i z
ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy odbiorach migedzyoperacyjnych
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego
rodzaju robot.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢é sporzadzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zwierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktdre nalezy
wykonaé¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do
dziennika budowy (robét).

7.5.2. Odbioér czesciowy

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét stanowigca etapowg catoseé.
Jako odbidr czesciowy traktuje sie réwniez odbidér dotyczac catoksztattu robét zleconych do wykonania
jednemu sposrod wykonawcow. Odbidr czedciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych
robot.

Do odbioru czesciowego zalicza sie réwniez odbiér robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru.

Odbidr czesciowy robot powinien zostaé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z Zamawiajagcym termin odbioru. Zawiadomienie mozna
dokona¢ w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telefoniczne z odnotowaniem rozmowy w
dzienniku budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Czesciowy odbior powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajgcego. W sktad komis;ji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel Zamawiajgcego, przedstawiciel Generalnego Wykonawcy, kierownicy robot
specjalistycznych i ewentualne inne powotane osoby.

Z odbioru czes$ciowego nalezy spisac protokét, w ktérym wymienia sie ewentualnie wykryte wady oraz
okreslone terminy ich usuniecia. Rdwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy z
ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez Wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, Zamawiajacy
sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbior pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokdle z
réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy informujgcym o usunieciu usterek.
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7.5.3. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy dokonaé w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Komisja w sktad ktérej wchodzg réwniez przedstawiciele wiascicieli tych sieci
i urzadzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych
uzgodnien.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg lub SST i uprzednimi ustaleniami.

Jezeli odbior robot ulegajgcych zakryciu nie nastgpi z przyczyn Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, lub
Zamawiajgcy bedzie mogt zazgdaé przerwania dalszych robdt i umozliwienie odbioru robét ulegajacych
zakryciu. Ewentualne opdznienie oraz koszty obcigzg w peini Wykonawce.

7.5.4. Odbior koncowy robét

7.5.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego. Moze on w tym celu
powotac¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych oséb.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakohczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa ponizej.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego (jesli Zamawiajgcy zlecit Wykonawcy robét). Zakonczenie i
wyniki przeprowadzonych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczegdlnosci:

— sprawdzi zgodnos¢ wykonanych robét z umowg, projektem, warunkami przylgczenia, przepisami
techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,

— sprawdzi udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokdtami  badan
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym
wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokoétach préb i odbiorow miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

— w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatac;ji i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Ponadto Komisja moze przerwaé czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:

prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa,
— przediozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

roboty niskopradowe nie zostaty ukonczone,

wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych poprawek.
Z odbioru kohcowego nalezy sporzgdzi¢ protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, i oddajgcego wykonani obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbiorowych. Protokdt bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona
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potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniku odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji,
protokét powinien zawieraé odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe
wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

Procedura przejecia robot przez Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.

7.5.4.2. Dokumenty do odbioru konncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
— ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksiege obmiaréw (oryginaty),
— sprawozdanie techniczne,
— wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub SST,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z projektem lub
SST,
— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2007
nr 143 poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
szczegdtowych czynnosci wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli
dopuszczenia wyrobow, optat pobieranych przez jednostke uprawniong oraz sposobu ustalania
wysokosci optat za te czynnosci (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1001),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. 2010 nr 85 poz. 553),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (tekst
jednolity Dz.U. 2023 poz. 822).
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9.2. Normy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN 60364 wieloarkuszowa norma

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-4430chrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powifoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 1kV

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Norma T568A i T568B

PN-EN 50173- Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174- Technika informatyczna - Instalacja okablowania

PN-EN 50346- Technika informatyczna - Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego
okablowania

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.06 ROBOTY ZWIAZANE
Z KONSTRUKCJAMI BETONOWYMI
| ZELBETOWYMI

ST.06.01 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
ST.06.02 USZCZELNIENIE DYLATYACJI
KONSTRUKCYJNYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.06.01 ROBOTY BETONOWE
| ZELBETOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t betonowych i zelbetowych w ramach inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne
i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt betonowych
i zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej, z nastepujgcych elementow:

beton C30/37 XC2, XD2, XF1, XA2 — konstrukcja zelbetowa $cian i ptyty fundamentowej zbiornika,
beton zwykly klasy C12/15 w tawach betonowych pod krawezniki drogowe,

beton zwykty klasy C8/10 jako beton ochronny (,chudy beton”, ,podbeton”),

inne niezbedne do prawidtowej realizacji obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot
z Dokumentacjg Projektowg ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz.U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego
zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodita. Jezeli
materiaty z akceptowanego zZrddta sg niejednorodne lub nie sg zadawalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ Zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2 Beton

Beton powinien spetnia¢ nastepujace wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim
i dostarczony z swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturg. Kazda
partia betonu winna posiadac atest producenta oraz swiadectwo zgodnosci z recepturg . Wymagania
co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
- nasigkliwosc¢ nie wieksza jak 4%,
- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,
- spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3 Kruszywo

Zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste,
bez domieszek ciat obcych, o granulometrii 15/25 wg PN-B-06712.
Do betonu zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.
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2.4 Materialy do pielegnacji betonu

Do pielegnacji betonowej warstwy wyréwnawczej mogg by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina.

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszcza sie uzycie wytgcznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
Deskowanie tradycyjne.

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-D95017, Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-96000.
Chropowatos$¢ powierzchni deskowania ponizej 2 mm.

2.6 Stal zbrojeniowa
2.6.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

2.6.2. Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2007. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;.

Gatunek stali  Srednica Granica Wytrzymatosc¢ Wydtuzenie Zginanie
preta plastycznosci = na rozcigganie trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)
RB 500W 10+32 500 min. 550 A10 min. 10
BSt 500S

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknieé, naderwan
i rozwarstwien.

2.6.3. Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.6.4. Odbidr stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:
- znak wytwdércy,

- Srednice nominalna,

- gatunek stali,

- humer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregéow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki
dla kazdej wigzki czy kregu. Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien
by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wiekszego
niz 5 mm na 1m dtugosci preta.

Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementow farbg na elemencie.
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2.6.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiardw i gatunkow.

2.6.6 Badanie stali zbrojeniowej na budowie.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy
przed wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu);
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych;
- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier kontraktu lub Inspektor
Nadzoru.

2.6.7. Prety okragte wg PN-75/H-93200/00
Prety dostarcza sie o dlugosciach:

- przy $rednicy do 25 mm: 3+10 m;

- przy srednicy do 25 do 50 mm: 3+9 m.
Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentow,
niz_sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz winny
spetnia¢ warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
Do wykonania robot betonowych nalezy uzyé nastepujgcego sprzetu:
e betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od poiciekiej
do gestoplastycznej;
wibratory pogragzalne;
zacieraczka do betonu;
pompy do betonu;
polewaczek do pielegnacji betonu;
agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo
utozonej mieszanki betonowej;
e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych takim jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.;
e deskowania z tarcz Sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego. z ramami
drewnianymi z krawedziakéw;
¢ ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan;
e maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w ogoélnym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.1. Sprzet do roboét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napiecia prgdu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze
jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny byc¢
odpowiednio urzgdzone: spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od
wpltywoéw atmosferycznych. Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP
i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacjg. Stanowisko robocze powinno byé odebrane przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w ST.00 ,Wymagania
0golne”.

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnial dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekiosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukgji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C;

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C;

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzyé

nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochody samowytadowcze lub betonowozy do transportu z wezta betoniarskiego;

e pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu Budowy na podwoziu
samochodowym;

e cementowdz do zaopatrzenia w cement;

e przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne”.
5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zostaé wykonane zgodnie ze specyfikacja pracy deskowania
dostarczong przez dostawce deskowania oraz zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelno$é
deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny byc¢ obficie polane woda.

5.3. Wykonywanie zbrojenia

5.3.1. Czystos$é powierzchni zbrojenia.

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie
pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtadciwosciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozji.

okonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia oraz tgczenie pretdw nalezy wykonywaé wg projektu
z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002. Skrzyzowania pretow nalezy
wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztalcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu
moze by¢ powitoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia. przed ich utozeniem
w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane
do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
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Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek
i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-82/H-93215. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoiny wynosi 10d.
taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-82/H-93215. Do zgrzewania i spawania pretéw
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.3.3. Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowania. Nie nalezy podwieszac
i mocowa¢ do zbrojenia deskowania, pomostéw transportowych, urzgdzen wytwoérczych
i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed
ustawieniem szalowania bocznego. Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane
wedtug rozstawienia pretdw oznaczonego w projekcie. Dla zachowania witasciwej otuliny nalezy
uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych
0 grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe,
prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretéw powinny byé
potagczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali dla ktérej termiczne pofgczenie jest
niedopuszczalne - przez wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm.

5.3. Wykonywanie betonu

5.3.1. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan
materiatéw, ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan
prébek.

5.3.2. Warunki przystgpienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarzaé w profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.

5.3.3. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczy$ci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, zbrojenie i zapewnienie
wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.4.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc¢
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada.
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Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia: w fundamentach i korpusach
podpér mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi, przy
wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki
wibracyjne.

5.5.5. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej;
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;
- kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m;
- belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund;
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.5.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite
zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.7. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
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uwzglednione badania przewidziane aktualng normag i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowo$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu;
- badanie mieszanki betonowej;
- badanie betonu.

5.5.9. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony
przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.5.10. Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

b) Okres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.

Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.5.11. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane
na podstawie wynikow badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych
w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.5.12. Wykanczanie powierzchni betonu

a) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszern ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa, jednak nie mniej niz 2,5 cm,
- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,
- réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
b) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych,
to po rozszalowaniu konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepad,
aby otrzymaé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw, wyréwnang wg powyzszych
zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé
powierzchnie szkliste.

5.5.13. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton
winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob cigglty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentéw
i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Kontrola betonu, dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiada¢ swiadectwo zgodnosci
z recepturg dla kazdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badan prébek
betonu na $ciskanie wraz z atestem. Wykonawca zobowigzany jest do pobierania probek betonu
(15x15x15), przechowania ich w warunkach zblizonych do warunkéw pracy konstrukcji, na okres
prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych pézniejszych roszczen.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg i ST.

6.2. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robdét,
ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jakosci podlega
wykonanie:

- deskowan;

- zbrojenia;

- betonowania;

- izolacji powierzchniowych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbioru robét nalezy
dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano-Montazowych.
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7.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie;

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdéw, np. szczelin
dylatacyjnych;

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia. jednolitosci struktury. widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy);

- faczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1 % catkowitej powierzchni
danego elementu;

- stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg cementowg, rysy wieksze od 2 mm
zaprawione masg asfaltowa;

- zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstonigte.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-88/B-30000 "Cement portlandzki".

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statoéci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87  Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.06.02 USZCZELNIENIE DYLATYACJI
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot uszczelnieniowych w zbiorniku zelbetowym w ramach inwestycji pn.: Budowa kwatery
1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
uszczelnianiem dylatacji technicznych zbiornika zelbetowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Kit dylatacyjny — kit klejaco-uszczelniajgcy na bazie elastomeru poliuretanowego.

1.4.2. Masa zalewowa — produkt lepko-sprezysty stuzacy do uszczelniania peknie¢ i szczelin w betonie
iw przerwach dylatacyjnych, w tym zywice hydrostrukturalne do elastycznego, a zarazem trwatego
uszczelniania dylatacji w sytuacji statego kontaktu z cieczg. Podstawowym ich skfadnikiem sg zele, ktére
w zaleznosci od warunkéw mozna wykorzystaé¢ z dodatkiem polimerowym poprawiajgcym przyczepnosc
do podtoza oraz elastycznosé..

1.4.3. Sznur dylatacyjny — sznur o przekroju owalnym, wykonanym ze spienionego polietylenu (PE) i/lub
peczniejagcy z bentonitu i mieszanki butylowo-gumowej, o strukturze zamkniete;.

1.4.4. Tasma uszczelniajgca — specjalna tasma uszczelniajgca, np. typu KAB z PVC z peczniejgcy
wktadka, stuzgca do uszczelnienia przerw roboczych i dylatacyjnych.

1.4.5. Producent — wytworca materiatow uszczelniajgcych wybranych do projektu, ktéry udokumentuje
zgodnej z wymaganymi w odpowiednich dokumentach aprobujgcych — parametry  materiatow
uszczelniajgcych zabezpieczajgce zbiornik, takze przed korozjg chemiczng odciekdw.

1.4.6. Dostawca — jednostka posiadajgca autoryzacje Producenta w zakresie dostaw lub dostaw
i nadzoréw materiatdw uszczelniajgcych. W przypadkach dostawy materiatdbw uszczelniajgcych
bezposrednio przez Producenta jest on rownoczesnie Dostawca.

1.4.7. Inspektor nadzoru — jednostka dokumentujgca sie odpowiednimi uprawnieniami do dokonywania
nadzoru i odbioru robét, posiadajgca odpowiednie petnomocnictwa Inwestora.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00 ,Wymagania
ogolne”

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy uszczelnianiu zbiornika objetymi niniejszg ST sa:

— tasma uszczelniajgca typu KAB o szer. min 150 mm;

— kity dylatacyjne, o odpowiednio dobranych przez Producenta do odciekéw (od wewnatrz) i wody
gruntowej (od zewnatrz) - wiasciwosciach chemo- i mrozoodpornych;

— sznur dylatacyjny peczniejgcy o przekroju min 10 mm z bentonitu i mieszanki butylowo-gumowej,
0 odpowiednio dobranych przez Producenta do odciekéw wilasciwosciach chemo-
i mrozoodpornych;

— masy zalewowe stuzgce do uszczelniania ewentualnych peknie¢ i szczelin w betonie i w
przerwach dylatacyjnych, w tym zywice hydrostrukturalne do elastycznego, a zarazem trwatego
uszczelniania dylatacji w sytuacji statego kontaktu z ciecza, o odpowiednio dobranych przez
Producenta do odciekdéw wiasciwosciach chemo- i mrozoodpornych;
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3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania uszczelnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze specjalistycznego sprzetu, zgodnego z instrukcjg zawartg w kartach technicznych producenta danego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport opakowanych produktéw powinien sie odbywac krytymi $Srodkami transportowymi. Materiat
winien by¢ przewozony w oryginalnych opakowaniach. Materiat nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie szczelin dylatacyjnych

W miejscach szczelin dylatacyjnych, przed betonowaniem i po utozeniu zbrojenia, nalezy uzupetni¢
tasmami typu KAB, wypetni¢ sznurem dylatacyjnym, a nastepnie uzupetnic¢ jednosktadnikowym, wigzacym
pod wptywem wilgoci z powietrza, trwale elastycznym kitem uszczelniajgcym na bazie poliuretanu o
wysokiej odpornosci mechanicznej oraz odksztatcalnosci min. 25% wg PN-EN 1SO 9047 lub min.35% wg
ASTM C 719. Uktadanie kazdej warstwy uszczelnienia powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjami
danych producentéw materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania szczelin dylatacyjnych

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu szerokos¢ i gtebokosci szczelin dylatacyjnych, ktére powinny by¢
w miare mozliwosci jednakowe na catej swej dtugosci. Nalezy takze sprawdzi¢ czysto$é szczelin przed
aplikacjg sznura dylatacyjnego oraz kitu uszczelniajgcego. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy
oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa,
pytéw oraz sladéw wilgoci, a takze $ladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek Slady wilgoci
nalezy je wusung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami. Nalezy sprawdzi¢ czy dylatacje sg wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Sprawdzeniu podlegaja:

— materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech
wymaganych niniejsza ST,

— stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatdw wypetniajgcych - powinna byé¢ czysta, sucha,
pozbawiona pytow,

— prawidiowos¢é zamocowania materiatow,

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

— wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zostaé naprawione masami zalewowymi.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc szczegdlng
uwage na:

— sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg specyfikacjg; materiaty
nie posiadajgce dokumentow stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku
Budowy,

— sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

— kontrola zamocowania profili peczniejgcych.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdline”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres prac
okreslony w dokumentaciji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a.
PN-EN I1SO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wla$ciwos$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Zasady ogdlne.

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie.
Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe.

PN-1SO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornosci na dziatanie ciepta.

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci
wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu.

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji

chemicznych.

79



Specyfikacja techniczna
ST.07 Roboty drogowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST.07
ROBOTY DROGOWE

ST 07.01 KORYTO WRAZ Z ZAGESZCZANIEM | PROFILOWANIEM PODLOZA
ST 07.02 PODBUDOWA ZASADNICZA - MIESZANKA NIEZWIAZANA Z KRUSZYWEM

ST 07.03 PODBUDOWA POMOCNICZA - MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

ST 07.04 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
ST 07.05 USZCZELNIENIE KONSTRUKCJI FOLIA BUDOWLANA LUB MATA BENTONITOWA
ST 07.06 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
ST 07.07 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
ST 07.08 PREFABRYKATY BETONOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 07.01 KORYTO WRAZ
Z ZAGESZCZANIEM | PROFILOWANIEM
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgacg w ramach
inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy

79993

Podmiejskiej
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni (dogeszczone istniejgce
podtoze gruntowe lub w przypadku wyniesionej niwelety - nasyp budowlany z gruntu niewysadzinowego
kategorii G1).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

82



Specyfikacja techniczna
ST.07 Roboty drogowe

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu
Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

cech geometrycznych

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |RoOwnosc¢ poprzeczna | 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztattowanie osi w

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

wilgotnos¢ gruntu
podtoza

6 planie ? autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej

o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z

normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢é gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania okre$lone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres prac okreslony
w dokumentacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07.02 PODBUDOWA ZASADNICZA -
MIESZANKA NIEZWIAZANA
Z KRUSZYWEM
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg podbudowy zasadniczej w ramach inwestycji pn.: Budowa
kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcqg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy .

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warstw:

- 32+30 cm: podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem CNR;

- 5+7 cm: podsypka piaskowa z piasku drobnego lub $rednioziarnistego;

- 9+7 uszczelnienie 2x folia budowlana gtadka, o grubosci min 0,3 mm na podsypce piaskowej z piasku
drobnego lub srednioziarnistego;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami
zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w ST.00.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosS¢ robot i ich  zgodno$é z dokumentacjg projektowg
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatéow
Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa:

— naturalnego, sztucznego i/lub z recyklingu o uziarnieniu 0/63 mm.

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki kruszywa z recyklingu, jego zawartos¢
w gotowej mieszance nie moze przekracza¢ 30% (mieszanka na drogi KR1+KR2). Mieszanki kruszyw z
recyklingu stosowane do wytworzenia mieszanek na podbudowe powinny spetniaé wymagania
Zatgcznika A, Wymagan Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa skfadowe mieszanki powinny odpowiadaé wymaganiom wg Tabeli 1, w zalezno$ci
od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg
wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek
niezwigzanych do warstw podbudowy.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa

Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do warstw L
Lp. PN-EN Wiasciwosci podbudowy zasadniczej nawierzchni Odniesienie do
13242+A1:2010 drogi obcigzonej ruchem tabl. w P'\_I'EN
KR1  KR2 KR3 - KR6 13242+A1:2010
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
1 41-42 | Zestawsit# 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a4 maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Fl 5o Tabl. 5
' lub
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl ss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
6 45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C so0 C o0 Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 @ w kruszywie grubym * foekiarowana Tabl. 8
P w kruszywie drobnym ® foetdarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornosc¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA 4 (KR3+KR4)
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA LA 5 (KR5+KR6) Tabl. 9
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
1 5.4 gzlsggsg wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
12 55 Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6:2001, Wen NR )
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakciji) WAy, 2 *¥
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6421 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
18 6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkito i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
20 & 3, wg PN-EN 1097-1 SBua ]
o " — skaly magmowe i przeobrazone: F4
21| 733 | Mrozoodpomosc na frakef kuszywa B/16  Skaly osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
22 Zat. C Skiad materiatowy deklarowany -
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23

Zat. C,
podrozdziat
C.3.4

Istotne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. W odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$c¢ tych substancji nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

¥ tgczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢
Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*%)

*kk)

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat w zastosowania w warstwie podbudowy Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci zasadniczej nawierzchni drogi do tabl. w PN-
13285:2010 obcigzonej ruchem EN
KR1+ KR2 KR3 + KR6 13285:2010
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63% 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
2 432 kategoria UF UF, Tabl.2
~ Minimalna zawarto$c¢ pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 4.3.3 Kategoria OC OCao Tabl.4i6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a = b Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
5 4.4.2 uzia'rnieni_a poszczegolnych partii — Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
7 45 badany na prébce po pigciokrotnym 45 )
' zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy frakciji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
10 ) Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 E4 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
1 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 80 = 80 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co - (KR3 + KR4)
najmniej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
12 ) wskaznika zageszczenia I1s=1,03 i moczeniu ) 2120 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co (KR5 + KR6)
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 - 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
14 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

)

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wariantowo uziarnienia 0/45; 0/31.5, pod warunkiem spetnienia pozostatych kategorii

wymagan
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2.5. Uziarnienie mieszanki
Dla kruszywa 0/63 mm oraz w przypadku dopuszczenia przez Inspektora nadzoru pozostatych
wymienionych w Tabeli 2 uziarnieh, obowigzujg wtasciwe krzywe uziarnienia wg WT-4 2010.

2.6. Zawartos¢ pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna
zawartos¢ pytéw < 0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie
natomiast minimalnej zawartosci pyldow < 0,063 mm. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznaczaé
wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, zawartos¢
pytdw w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowa¢ po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytbw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, réwniez powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.

2.7. Zawartos¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, decyduje
zawartos¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.8. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetniaé warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

15 < 5
_d <
w ktorym: %
Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

2.9. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ
i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania podbuddéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
— mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku
braku mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,
— rowniarki albo uktadarki kruszywa,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
— cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,
— W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00,Wymagania ogdéine”

4.2. Transport materiatéw
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi sSrodkami transportu w sposob,
nie powodujgcy rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm jest warstwa podsypki
ochronnej nad matg bentonitowa.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegolnych kruszyw sktadowych w
taki sposéb, aby uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej
z tolerancja -20%, +0% jej wartosci.

5.4. Transport i rozscietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi,
pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej,
spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze ukfadanie warstwy podbudowy
i powtdérzyé profilowanie i zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, fgcznie z wymaganymi badaniami
odbiorowymi.

5.5. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie nizej lezgcego materiatu warstwy
odsgczajgcej/mrozoochronne;j,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i noSnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystgpié¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego przez Inspektora
nadzoru i/lub Inspektora nadzoru.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
zagtebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotno$ci optymaine;.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzaé
dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosnos¢ badana ptytg VSS na powierzchni warstwy podbudowy
powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania odbiorowe. Koszt napraw i powtdérnych badan
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.
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5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodno$c¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ -1 cm,
+0 cm.

5.9.2. Réwno$¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie
z normg BN-68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ +10 mm.

5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ warto$ci bezwzglednej spadku wiecej niz o £0,5%.

5.9.4. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych
powyze;.

Odchylenia szerokos$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczaé +10 cm i -5 cm w stosunku
do Dokumentacji Projektowej.

5.9.5. Uksztaftowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5.9.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinny przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;j.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji
Projektowej.

5.9.7. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane
na podstawie obcigzen ptytowych piytg statyczng typu VSS o $rednicy D=300 mm, powinny by¢ zgodne z
tabela 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w
zakresie od 0,25+0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 2”).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

E., E»=%D (Aplds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadah odpowiadajgcy réznicy naciskédw, mm

Tabela 4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E Evd
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 + KR6 < 2,20 2 180 MPa > 80 MPa
podbudowa w konstrukcjach drég KR1 + KR2 < 290 > 140 MPa > 66 MPa

i zjazdow - B B
podbudowa nawierzchni pasow < 290 > 120 MPa > 60 MPa

technologicznych

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzen dynamicznych. Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia Eyqg
powinna wtedy odpowiadaé¢ wartosciom wg Tab. 4. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do
badan odbiorowych warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola jako$ci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 5.3

Kontrola jakosci materialtdw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw
do wykonania mieszanki niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych prébkach
w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000 m? i poréwnaniu wynikow z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Roboét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy
okresli¢ wilgotnos¢ optymalng oraz maksymalng gestosc szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zroédia do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS, wykonane na odcinku
prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdét obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywane;j
mieszanki, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m?3 wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1+7, Tabeli 2.

Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Kontrolne
badania wilgotnosci naturalnej mieszanki podczas zageszczania mozna przeprowadzac np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wylgcznie
metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan
zageszczenia warstwy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzacé
z czestotliwoscig przedstawiong w Tabeli 5.
Tabela 5. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwo$¢ pomiarow

Max. powierzchnia warstwy przypadajgca na jedno

Min. liczba badan na dziennej dziatce roboczej badanie

2 600 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp Wyszczegoinienie badar i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

. pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
dla drogi klasy S — co 10m, w osi podiuznej jezdni i wzdtuz jej obu
krawedzi,
5 Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drég — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi

podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,

. . )
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100m dla pozostalych drog

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos$¢ podbudowy 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okresSlonych w niniejszej ST
podlegajg niezbednym poprawkom Ilub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji
Inspektora nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie
podbudowy, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli
konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma
rowniez obowigzek powtérzenia na koszt wtasny, badan odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami
Tab. 4.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady robét podano w ST.00 ,Wymagania ogodine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres prac
okreslony w dokumentaciji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47:2007  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097:2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
(wraz z pozniejszymi gestosci ziarn i nasigkliwosci.

poprawkami)

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 1744-3:2004

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

Instrukcja badahn poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatgcznik, GDDP,
Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej w ramach inwestycji pn.: Budowa
kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg
i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce robo6t podano w ST.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;

b) kruszywo z recyklingu;

c) potagczenia)ib).

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia norma PN-EN 13242.

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem przechowywanego
wytgcznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesigce.Kazda dostawa cementu winna posiadaé atest producenta
. Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, stato$ci objetosci i 28-
dniowej wytrzymatosci cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymato$ci 3-dniowe;j.

2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

96



Specyfikacja techniczna
ST.07 Roboty drogowe

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét

Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajgcych
wagowe dozowanie kruszyw i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach
oraz jednorodne wymieszanie. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie
warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak réwniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposdb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00,Wymagania ogélne”

5.2. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy ponizej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Warstwa ulepszonego podioza Warstwa podbudowy
omocnicze
KR1- KR3- KR5- KR1- KR3- KR5-
KR2 KR4 KR6 KR2 KR4 KR6
1 | Skfadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablicanr 1 Tablica nr 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Pkt. 2.4. (WT-5) wg Pkt. 2.4. (WT-5)
2 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia Krzywe graniczne uziarnienia
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.5 Rys.1.5
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.4 | Rys.14 |Rys.14 |Rys.14 | Rys.14 |Rys.14
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.3 | Rys.1.3 Rys.1.3 | Rys.1.3 | Rys.1.3 | Rys.1.3
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.2 | Rys.1.2 Rys.1.2 | Rys.1.2 | Rys.1.2 | Rys.1.2
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.1 | Rys.1.1 Rys.1.1 | Rys.1.1 | Rys.1.1 | Rys.1.1

Minimalna zawartosc¢

2.2 W tablicy 4
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody Na podstawie PN-EN 13286-2
Klasa Klasa Klasa
e Klasa €1,5/2,0 C1520 | c3/4 | csl6
Wytrzymatos¢ na sciskanie nie nie “ie
24 (system |) — klasa L L o
. oy wiecej wiecej wiecej
wytrzymatosci Rc wg niz 4 niz6 | niz10
tablicy 3. MPa MPa MPa
Badanie wg PN-EN 13286-41 pod 28 dniach pielegnaciji
2.5 | Mrozoodporno$é | >0,6

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedag
zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na
wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System | wg WT-5), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy ponize;j.
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Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w
tablicy ponizej (wg PN-EN 14227-1)

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc wWvirzvmalosci
Probki walcowe H/D=2 | Probki walcowe H/D3=1° yuzy
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C 15120
3 3,0 4,0 Can
a) Stodusnek wysokosci do srednicy prébki
b) HD=0,8do1,21

5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy ponizej

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawartos¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas

procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy
przedstawionej w punkcie 5.2 niniejszej ST.

5.2.2. Zawarto$c¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowe;,
z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;j.

5.2.4. Badanie wytrzymatoSci

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnaciji.

5.2.5. Badanie mrozoodporno$ci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie Rc zo prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po 28dniach pielegnaciji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc zo/ Rc

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badan cementu

¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych;

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcg uzyskanie wilgotnosci optymalne;j.

5.4. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujgc
technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane zageszczenie
potwierdzone na odcinku prébnym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
ciggtego. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku do
masy suchej mieszanki:

- grunt £+ 3%;

- cement + 0,5%;

- woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposab,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice.
Mieszanke ukfada¢ przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Sprzet do zageszczania
opisano w pkt. 3 niniejszej STWIORB.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢ , wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
normg PN-88/B-04481. Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Poprzeczne spoiny robocze na potgczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnac¢ przez
pionowe obciecie krawedzi po skoniczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastepng warstwg to

powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5+1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m?, po uprzednim zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera lub Inspektora nadzoru,

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg witdkning techniczng lub warstwg piasku
w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu, technologii i receptury laboratoryjnej, Wykonawca winien wykona¢ odcinek
prébny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w stanie luznym,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby przej$¢ walca
potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wtasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania skfadu mieszanki, w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna ilos¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. Uziarnienie grunty 2 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos$¢ 28-dniowa
6. Mrozoodpornos¢ grunto-cementu Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Szczegotowe badania gruntu w zakresie | Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu*
podanym w tabeli 1

*) Przy kazdej zmiana rodzaju gruntu nalezy opracowaé¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW
BADAN | POMIAROW
1 Grubos¢ podbudowy Poczasc budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koncu kazde;j

krzywej przejSciowej, na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku poziomego

6 Rzedne wysokosciowe

7 Uksztaltowanie osi w planie Co25m

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-
68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Dopuszczalna nieréwnosc¢ -15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang

w tablicy 4. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli 4. R6znice
pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach
z czestotliwoscig podang w tabeli 4. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera i/lub Inspektora nadzoru. Nie przewiduje sie zastgpienia wymogu
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zerwania lub naprawy na potrgcenia od ceny kontraktowej. Zageszczenie warstwy sie za niewtasciwe
jezeli procent wynikdéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy. Gdy wskaznik zageszczenia jest
réwny lub wiekszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe pozostawia sie stosujgc potrgcenia.

PROCENT WYNIKOW POTRACENIA OD CENY
BADAN W GRANICACH D e o
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany
zakres prac okreslony w dokumentaciji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

— PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

— PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

— PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

— PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania.

— PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

— PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

— BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

— ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne”
zalecane do stosowania Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.07.04 PODBUDOWA Z CHUDEGO
BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej w ramach inwestycji pn.: Budowa
kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu C8/10 jako podbudowy zasadniczej o grubosci 20 cm pod
nawierzchnie z prefabrykowanej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m? oraz optymalna iloscig
wody, ktéry po zakohczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w granicach od 6
do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.00 ,WWymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego udytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, wedtug PN-EN 197-1:2002
[5].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3:
1996; PN-EN 96-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zudyciu cementu i
wody.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw: kruszywo
* 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewozZnymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00,Wymagania ogdlne”

5.2. Wymagania wobec mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynier, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skfadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzynier do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1, dla
kruszywa 0/31,5 mm.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka . .
kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito
g9 0
(%)
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 5+7% w stosunku do kruszywa i powinna by¢ < 130 kg/m3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0do 9,0 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w

dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20]. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé za pomocg réwniarek z zastosowaniem
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgodg Inzyniera.
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Podbudowe z chudego betonu nalezy wykonac¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm , po zageszczeniu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988
[9], (duzy cylinder metoda II).

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnosc
mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

b) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji.

5.10 utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta warstwg Scieralng docelowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki, w zakresie
okresdlonym w pkt. 5.2 i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynier do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwo$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy na
roboczej jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu: L
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 proébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy

wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN- B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$c¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 3 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$c chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu
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Lp. Wyszs:;egélr)ier)ie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy w miejscach charakterystycznych drogi
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 10 m tatg
3 | Réwnosé poprzeczna 3 miejsca/comax 10 m
4 | Spadki poprzeczne 2 miejsca/comax 10 m
5 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach / co max 10 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg ograniczona kraweznikiem i
nawierzchnig jezdni /$ciekiem odwodnieniowym/.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé: — 9 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg z tolerancja:

dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2podbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- hacinanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardow i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.
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PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997,
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét uszczelnieniowych w ramach inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg
towarzyszgqcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne
w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z uszczelnianiem
drég o nawierzchni z prefabrykowanej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Mata bentonitowa — jest fabrycznie wytwarzang geosyntetyczng barierg itowg, skiladajgca sie
z rownomiernej warstwy ziarnistego bentonitu sodowego, umieszczonej miedzy dwoma geotekstyliami
powigzanych wzajemnie igtowaniem. Stuzy do uszczelnien budowli ziemnych i ochrony gruntow
przed zanieczyszczeniami.

1.4.2. Granulat bentonitowy — kazdy dodatkowy bentonit uzywany do uszczelniania potgczen, elementéw
przenikajgcych czy napraw, bedzie takim samym granulowanym bentonitem jak uzywany do produkcji maty.
1.4.3. Folia budowlana - folia dopuszczona do stosowania w budownictwie o cechach zgodnych
z dokumentacja projektowa (grubos¢, trwatosé, itp.)

1.4.3. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.4. Obsypka — grunt przykrywajgcy mate, wykonywana i zageszczana warstwami do osiggniecia
projektowanej migzszosci.

1.4.5. Podloze gruntowe — powierzchnie, na ktorych bedzie instalowana mata, zgtoszone
przez wykonawce robot ziemnych i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
1.4.6. Producent — wytwérca maty bentonitowej i innych materiatdw uzupetniajgcych wybrany

do projektu, ktory udokumentuje wyprodukowanie co najmniej 1.000.000 m2 petnowartosciowej, zgodnej
z wymaganymi w odpowiednich dokumentach aprobujgcych parametrami iglowanej maty bentonitowe;.
1.4.7. Dostawca — jednostka posiadajgca autoryzacje Producenta w zakresie dostaw lub dostaw
i nadzoréw maty bentonitowej. W przypadkach dostawy maty bezposrednio przez Producenta
jest on rownoczesnie Dostawca.

1.4.8. Inspektor nadzoru - jednostka dokumentujgca sie odpowiednimi  uprawnieniami
do dokonywania nadzoru i odbioru robét, posiadajgca odpowiednie petnomocnictwa Inwestora.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00 ,Wymagania
ogolne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy uszczelnianiu placu kompostowni objetymi niniejszg ST sa:
— folia budowlana o grubosci min. 0,3 mm;
— mata bentonitowa (mata) o gramaturze 3 kg/m?;
— granulat bentonitowy (bentonit).

2.3. Mata bentonitowa

Podstawowe wymagania techniczne dotyczgce mat bentonitowych wedtug ZUAT-15/IV.10 ITB
Warszawa. Mata bentonitowa w trakcie produkcji jest zwijana w rolki o standardowych szerokosciach:
500 m i 2,50 m i standardowych dtugosciach: 30,00 i 40,00 m. Poniewaz istnieje mozliwos¢
wyprodukowania rolek o wymiarach innych niz standardowe wymiary rolek dostarczanych na plac budowy
mogg by¢ uzgadniane indywidualnie z Producentem. Wraz z dostarczang matg bentonitowg Producent
zatgcza: aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci wystawiang przez producenta. Do kazdego opakowania
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dofgczona jest etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane: nazwe wyrobu, nazwe i adres
producenta, date produkcji, mase opakowania netto, numer aprobaty technicznej, numer deklaracji badz
dane umozliwiajgce skonfrontowanie z odpowiednig deklaracjg (n.p. numer partii, numer rolki) podstawowe
warunki stosowania i przechowywania. Mata nawijana jest na gilzy plastikowe o $rednicy wewnetrznej
100 mm i dtugosci 5,15 m (przy szerokosci standardowej maty 5,00 m). Rolki opakowane sg w folie.
Opakowanie powinno chroni¢ materiat przed opadami i wptywami UV. Dodatkowo kazda rolka powinna by¢
wyposazona w dwa pasy tekstylne umozliwiajgce roztadunek.

Parametry techniczne maty bentonitowej przedstawiono w ponizszej tabeli:

L.p. Wihasciwosé TYP ST
1 Masa powierzchniowa, g/m? = 3300
2.* Masa bentonitu, g/m?2 = 3000
3.* Grubos¢, £ 10%, mm
przy nacisku:
2 kPa 6,3
20 kPa 5,2
200 kPa 4,2
4. Wytrzymatos¢ na rozcigganie, kKN/m 28,5
5. Odpornos¢ na statyczne przebicie (metoda CBR) sita przebicia, kN 22
6.** Odpornos¢ na dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka), | < 10**
@ otworu, mm
7. Wytrzymato$¢ na oddzieranie, N/10cm =60
8. Wspoditczynnik wodoprzepuszczalnosci przy petnym nasyceniu wodg | <4,5x101%
kv, m/s
9. Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym,% 147

* przy wilgotnosci bentonitu 12 %.
** wlasciwos¢ okreslona w procedurze aprobacyjnej, nie objeta badaniami typu i badaniami kontrolnym

2.4. Granulat bentonitowy

Granulat bentonitowy ma by¢ opakowany fabrycznie w worki papierowe o zawartosci 25 kg. Dostarczony
bentonit powinien mie¢ parametry nie gorsze od tych, ktére ma bentonit zawarty w macie. Do kazdego
opakowania ma by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane: nazwe wyrobu, nazwe
i adres producenta, mase opakowania netto.

2.5. Folia budowlana
Do wykonania warstwy uszczelniajgcej nalezy stosowac¢ atestowane folie budowlane o gr. 0,3 mm ukfadane
w dwéch warstwach ,na krzyz” z zaktadem min. 15 cm.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszczelnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu i wyposazenia:

— sprzet umozliwiajgcy roztadunek i transport technologiczny (dzwig, tadowarka, koparka)
0 tgcznej szerokosci 5,20 m i masie do 1400 kg w zalezno$ci od typu zastosowanego materiatu;

— sztywny rdzeh montazowy (wykonany np. z rury grubosciennej o $rednicy zewnetrznej mniejszej
niz $rednica wewnetrzna gilzy o ok. 10 mm); do koncéw rdzenia powinny by¢ zamocowane uszy
do montazu zawiesi;

— trawers umozliwiajgcy swobodne rozwijanie maty, bez uszkodzenia jej koncowek; trawers powinien byé
wyposazony w uszy do montazu zawiesi; rdzen z trawersem potgczony za pomocg krétkich zawiesi;
trawers podwiesza sie do maszyny rozktadajgcej mate; dtugosé rdzenia i trawersu powinna by¢ wieksza
od dtugosci gilzy nawojowej o 20 cm.; materialy zastosowane do wykonania rdzenia i trawersu muszg
zapewni¢ brak nadmiernych ugie¢ pod ciezarem rolki; stosowaé zawiesia atestowane;

— sprzet do wykonania i zageszczenia obsypki;

— tasmy (pasy) — pasy uzyte do podwieszenia koncow rolki w trakcie roztadunku maty. Poszczegodlne rolki
$g wyposazane w nie przez Producenta.

rolek

112



Specyfikacja techniczna
ST.07 Roboty drogowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport materiatow

Maty bentonitowe dostarczane sg na plac budowy samochodami ciezarowymi. llosci mieszczace sie
na jednym zestawie sg rézne w zaleznosci od typu dostarczanego materiatu. Mozliwa jednorazowa ilos¢
materialu dostarczanego w jednej dostawie jest okreslana przez Producenta. Przy dostawach
catosamochodowych za dostawe maty na plac budowy odpowiedzialny jest Producent. Roztadunek
i transport technologiczny na placu budowy lezy w gestii Wykonawcy. Strona odpowiedzialna
za roztadunek maty powinna skontaktowac¢ sie z Producentem materiatu jeszcze przed jego wystaniem
w celu upewnienia sie czy proponowane metody i urzgdzenia roztadunkowe sg prawidtowe. W przypadku
odbioru materiatu przez Wykonawce we wilasnym zakresie, musi on skontaktowaé sie z Producentem
w celu okreslenia objetosci rolek, ich tgcznej masy oraz warunkéw odbioru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2.Dostawa i sktadowanie maty bentonitowej i bentonitu

Mata musi byé odpowiednio opakowana przez Dostawce. Opakowanie powinno chroni¢ materiat przed
opadami i wptywami UV. Na opakowaniu muszg znajdowacé sie etykiety zawierajgce dane okreslone
w p.2.3. Wraz z dostawag odbierajgcy powinien otrzymac aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci.
Podczas roztadunku kazdg rolke nalezy obejrze¢ i sprawdzi¢ stan opakowania. Rolki wykazujgce
uszkodzenia majg by¢é oznaczone i odtozone na bok w celu przeprowadzenia doktadnej kontroli w trakcie
uktadania. Wszelkie uszkodzenia zgtosi¢ Dostawcy. Mniejsze rozdarcia czy rozerwania plastikowego
opakowania naprawi¢ przy uzyciu odpornej na wilgo¢ tasmy przed umieszczeniem w miejscu sktadowania
dla zapobiezenia przed opadami. Materiat sktadowac¢ pod wiatg, w magazynie lub na placu sktadowym.
W przypadku skfadowania na placu budowy nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowaé miejsce
sktadowania. Zapewni¢ tatwy dostep do materialu. Jednoczesnie nie nalezy sktadowaC materiatu
bezposrednio przy ciggach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu. Wyznaczone miejsce ma by¢
wyréwnane, utwardzone i mozliwie suche. Rolki sktadowa¢ w stosy nie wyzsze niz pie¢ warstw. Dolna
warstwa powinna by¢ ulozona na paletach lub innych przekfadkach. Po utozeniu cato$¢ materiatu
zabezpieczy¢ dodatkowo przez przykrycie folig lub brezentem.

Bentonit bedzie magazynowany w sagsiedztwie rolek maty, chyba Zze bedg dostepne inne bardziej chronigce
Srodki (zaradcze). Worki sktadowa¢ na paletach lub innej powierzchni odpowiednio suchej, ktéra
zapobiegnie nadmiernej wstepnej hydratacji. Palety okry¢ folig lub brezentem w celu ochrony przed
wilgocia.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Powierzchnie, na ktérych ma by¢ uktadana mata bentonitowa lub folia budowlana powinny byc¢
uksztattowane, przygotowane i zageszczone zgodnie z dokumentacjg. Poziom zageszczenia bedzie taki,
aby sprzet instalacyjny lub inne pojazdy wykonawcze, ktére poruszajg sie po obszarze rozktadania
nie powodowaty kolein. Przed uktadaniem nalezy sprawdzi¢ czy sg one: réwne, oczyszczone z gruzu
i korzeni oraz ostrych kamieni wigkszych niz 5 cm. Podtoze nie powinno wykazywaé¢ nagtych zmian
wysokoéci i widocznych nieregularnosci. Miejsce zakotwienia maty w koronie watu nalezy zgodnie
z dokumentacjg odpowiednio uksztattowaé. W przypadku kotwienia w rowach kotwigcych goérng krawedz
rowu od strony maty odpowiednio sfazowac. Minimalne wymiary rowu to 40x60 cm. Przed uktadaniem maty
przygotowanie podtoza musi by¢ odebrane prze Inspektora nadzoru.

5.4. Uktadanie maty bentonitowej.

Pasma maty ukladac tak, aby strona biata (widknina) byta skierowana w dot. Uktadajgc pasma zwrdcié¢
uwage, aby nie byty one zbyt naprezone. Nie powinny takze posiada¢ zmarszczen i fatd. Nie nalezy
przecigga¢ materiatu po podtozu, za wyjagtkiem przypadkow, gdy konieczne jest utworzenie prawidtowego
zaktadu pomiedzy sagsiadujgcymi pasmami. Mata uktadana jest na zaktad. Na pasmach maty znajdujg sie
linie okreslajgce wielkos¢ zaktadu podtuznego. Wielkos¢ zaktadu jest takze okreslana przez Producenta.
Zaktad podiuzny nie powinien mie¢ mniej niz 15 cm. Zaktad poprzeczny ma mieé¢ nie mniej niz 30 cm.
Zaktady poprzeczne powinny by¢ wzajemnie poprzesuwane o co najmniej 30 cm. Po rozwinieciu kolejnego
pasma, jego krawedz sgsiadujgcg z wczesniej utozonym nalezy odchylic. Strefe zaktadu oczyscic¢
i przesypaé dostarczonym granulatem bentonitowym w ilosci 0,4 kg / mb zaktadu. Kierunek zaktadéw ma
by¢ zgodny z kierunkiem przeptywajgcej wody. Nie zaleca sie wykonywania poprzecznych potgczeh maty
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na skarpie. Dlatego nalezy zwrdci¢ sie do Dostawcy, aby rolki zamoéwionego materiatu miaty, jezeli
to mozliwe, dlugo$¢ odpowiednig do diugosci skarpy. W przypadku koniecznosci wykonania fgczenia
poprzecznego na skarpie dolne pasmo zakotwi¢ w rowie opisanym w punkcie 5.3.. Przed zasypaniem maty
dokonac¢ jej przegladu i odbioru. W przypadku wystgpienia uszkodzeh w postaci przecie¢ lub rozdaré
nalezy je naprawi¢ przez utozenie na uszkodzonym obszarze faty przechodzgcej w kazdym kierunku
o minimum 30 cm poza obszar uszkodzenia. Na obrzezach uszkodzenia zastosowaé obsypke z bentonitu.
Instalacje mozna przeprowadza¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem ulewnych deszczy.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby utozony materiat nie byt zbyt dlugo wystawiony na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

5.5. Uktadanie folii budowlane;j.
Pasma folii budowlanej uktada¢ w w dwéch warstwach metodg ,na krzyz” stosujgc sie do zasad podanych
w pkt. 5.4.

5.6. Obrabianie detali.

Obrabianie detali rozumiane jako prace zwigzane z uszczelnianiem miejsc styku maty z rurami, scianami
fundamentowymi, instalacjami odwadniajgcymi, przelewami i innymi instalacjami nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami Producenta.

5.7. Ukladanie warstwy przykrywajacej.

Warstwa przykrywajgca musi mie¢ grubos¢ i zageszczenie okreslone w projekcie. W materiale obsypkowym
nie powinny znajdowac sie ostre kamienie o wielkosci wiekszej niz 5 cm. Bezposrednio po utozonej macie
nie powinny porusza¢ sie zadne pojazdy. W trakcie obsypywania kierunek powinien by¢ tak dobrany,
aby mata/folia nie byta nadmiernie naprezana. Obsypywac¢ zgodnie z kierunkiem zaktadéw. Nieostoniete
krawedzie zabezpieczy¢ folig, odpowiednio unieruchomiong workami z piaskiem lub innym obcigzeniem.
Etapy robét powinny by¢é odebrane przez Inspektora nadzoru. W przypadkach koniecznosci nalezy
skorzysta¢ z doradztwa Producenta lub firm petnigcych nadzory technologiczne, posiadajgcych
petnomocnictwa Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci utozenia maty i jej przykrycia.
Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu zgodnosci dostarczonych dokumentéw z aprobatami technicznymi i etykietami
na materiale.
Kontrola jako$ci robét polega na:

— ogledzinach zewnetrznych,

— badaniach szczegdtowych.
Badania szczegotowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin
zewnetrznych trwatych uszkodzen maty.

6.2.1. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegajg na obejrzeniu catej powierzchni utozonej maty bentonitowej w celu sprawdzenia
czy jest utozona réwno, nie ma widocznych uszkodzen, obsunie¢, podmyé¢, czy wielkosci zaktadéw sg
zgodne z okreslonymi w dokumentacji lub wskazanymi przez Producenta, czy zaktady zostaty odpowiednio
doszczelnione poprzez przesypanie granulatem bentonitowym, czy mata jest odpowiednio zakotwiona
oraz czy wiasciwie dokonano obrdbek detali. Ogledzinom podlegajg takze inne elementy zwigzane
z uszczelnieniem mata.

6.2.2. Badania szczegotowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono trwate uszkodzenia maty nalezy
przeprowadzi¢ szczegbétowe badanie. Miejsca takie powinny by¢ oznaczone i opisane. Informacja
0 uszkodzeniu powinna by¢ jak najszybciej po stwierdzeniu uszkodzeh przekazana Dostawcy. Dostawca
okresli dalszy tryb postepowania. Moze on zaleci¢ przestanie charakterystyki uszkodzeh wraz z opisem,
dokumentacjg fotograficzng oraz wycietg prébka.

6.2.3. Ocena wynikoéw badari

Ocena powinna zosta¢ przedstawiona w odpowiedniej dokumentacji. Roboty uznane przy odbiorze
za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady robot podano w ST.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
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wszystkie pomiary i badania okre$lone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres prac
okreslony w dokumentaciji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

ZUAT-15/IV.10 Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych. Maty bentonitowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

AT/2001-04-1185 Aprobata techniczna IBDIM — mata bentonitowa Bentomat

AT-15-3944/2002 Aprobata techniczna ITB — maty bentonitowe Bentomat
odmiany: ST,S.C.,SP

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka)

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie grubosci przy okreslonych

naciskach. Warstwy pojedyncze.
PN-EN I1SO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda

CBR).
PN-ISO 9864:1994 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie masy powierzchniowej.
PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.
KNR 0-36 Uszczelniajgce przestony gruntowe z Bentomatu. Uzupetnienie do KNR 2-10
rozdziat 11.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07.07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej w ramach inwestycji pn.:
Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa skfadowiska
odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji. Grubos¢ kostki 8 cm Behaton lub réwnowazna.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST.00

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera. Ogoline wymagania dotyczgce Robot podano w ST.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00 ,Wymagania
0ogolne”

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka brukowa grubosci 80 mm,

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci £3 mm,

— na szerokosci +3 mm,

— nagrubosci £5 mm.

2.2.4. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢  nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$c na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek
jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie

wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Urzadzenie skiada sie z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z cementowo-piaskowej mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7xR, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogoine”

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke nalezy utozy¢ zgodnie z wzorem chodnika z kostki brukowej betonowe.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidliowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. NieréwnoSci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres prac
okreslony w dokumentaciji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07.07 NAWIERZCHNIA Z PLYT
BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych na podsypce piaskowej
w ramach inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszagcg w ramach inwestycji
»~Rozbudowa skfadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne iobojetne w Zawierciu, przy ulicy
Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z ptyt
betonowych drogowych.

1.4.2. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin. Jesli dokumentacja projektowa lub ST
nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowacé piasek odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 13242:2004.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczgce Robot podano w ST.00

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.Pityty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe drogowe prostokatne o wymiarach
300x150x18 cm wg PN-88/B-06250, PN-EN 206-1:2003P.

Nawierzchnia z ptyt betonowych Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

— ptyty betonowe, gatunek 1: 3,5 mm,

— plyty betonowe, gatunek 2: 4,5 mm.

Powierzchnie piyt betonowych powinny byé bez, peknie¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie pityt betonowych powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w normie BN-80/6775-03/01.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: zurawie samochodowe
lub samojezdne, walce ogumione, wibratory ptytowe, ubijaki, zbiorniki na wode, sprzet transportowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. W czasie transportu ptyty
betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Piyty
betonowe mogag byé¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Piyty betonowe nalezy
uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Uktadanie ptyt - Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych na uprzednio przygotowanym podtozu

moze sie odbywacé bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca
koparek samojezdnych wyposazonych w chwytak zaciskowy. Piyty nalezy uktadac tak, aby catg swojg
powierzchnig przylegaty do podioza (podsypka piaskowo-cementowa). Powierzchnie piyt
nie powinny wystawac lub byé zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 4 mm. Po utozeniu paséw jezdnych
wypetni¢ przestrzen miedzy ptytami mieszankg ttuczniowg 0+31,5 mm gr. 15 cm (wymagania podane w
projekcie wykonawczym). Pobocza obsypac i zagesci¢ do wysokosci piyty - ziemig z koryta.

5.3. Sposob uktadania ptyt
Sposéb (desen) ukftadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
Ptyty prostokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone réwnolegle tak, aby boki kazdej
z nich przylegaty do siebie na catej szerokos$ci ptyty.

5.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢é wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypefianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt Wypetnienie spoin zaprawg
cementowg o wytrzymatosci Rzs = 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtgb nie mniej niz na 2/3
wysokosci ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badanie jakosci nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym utozeniu warstwicy podktadu zakresu:
— sprawdzenie zageszczenia warstwic:

wyréwnanie podtoza;

warstwy odsgczajacej;

podbudowy z tlucznia kamiennego sortowanego;

podsypka piaskowo-cementowa,
— sprawdzenie wymiaréw,
Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm. Spadki poprzeczne
nawierzchni powinny by¢ z tolerancjg g 0,5%.

6.3.2. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2cm.

6.3.3. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.4. Grubosc¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady robé6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone
pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres prac okreslony w dokumentac;ji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07.08 PREFABRYKATY BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem robét zwigzanych z posadowieniem prefabrykatow
betonowych w ramach inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w ramach
inwestycji ,Rozbudowa sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu, przy ulicy
Podmiejskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- utozenie kraweznika betonowego 15x30 cm (w tym kraweznikéw ukfadanych ,na ptasko”), na fawie
betonowej z oporem z betonu C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujgca jezdnie.

Sciek betonowy- korytko $éciekowe ,element prefabrykowany stuzgcy do powierzchniowego
odprowadzenia wod opadowych do projektowanych odbiornikéw

Wilot drenarski- obiekt betonowy na kanale wyposazony w krate wlotowg oraz osadnik przeznaczony do
wprowadzenia rowu otwartego oraz zbierania osadow.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania robét przewiduje sie uzycie:
krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
mieszanka betonowa C12/15 na tawe kraweznikowa,
deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane IIl kl. do wykonania deskowania tawy,
woda.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Powinny by¢ wbudowane krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez

producenta jako powierzchnie widoczng grubosci min. 8 mm, zalecana dtugos¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze zigczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub
uksztattowane w sposoéb utatwiajagcy uktadanie lub ryglowanie.

Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢

na spetnienie ponizszych wymagan:

- nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 4% (zgodnie z zarzgdzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIA,
nr GDDKIiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r.).

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D), ubytek masy po
badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik
> 1,5 kg/m?,

- wytrzymatos¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 5,0 MPa;
minimalna wytrzymatosé na zginanie = 4,0 MPa,

- odpornos¢ na Scieranie — min. klasa 4 (I), odporno$¢ na Scieranie wg metody w zatgczniku
G < 20 mm. Alternatywnie badanie mozna wykona¢ na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?3/
5000 mm?2.

Wymagania ksztattéw i wymiarow zgodne z PN-EN 1340:2004. Wymiary nominalne powinny by¢

zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiIORB.
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L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dtugos¢ 1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2 Wym_lar){ pOW|erzc.:hn.| za 3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary 5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
s . Dopuszczalna odchytka ptasko$ci i
Dtugosé pomiarowa w mm o 2
prostoliniowo$ci w mm
300 1,5
4 Ptaskos¢ i prostoliniowos$¢ 400 20
500 12,5
800 14,0

2.4 Mieszanka betonowa na tawy

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003P na wykonanie taw

pod krawezniki betonowe:

— konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3:2011 lub S1 wg PN-EN 12350-2:2011,

— min. wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu: feewve = 20 N/mm2 wg PN-EN 12390-3:2011
dla betonu C16/20,

— nasigkliwos¢ betonu: 5% wg PN-EN 206-1:2003P.

Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowa¢ materiaty:

— cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM II, lub CEM IIl, wg PN-EN 197-1:2002.

— kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potgczenie
powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pithg. Wymagania wobec kruszywa,

oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242+A1:2010.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét
Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikdw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie
mieszarke. Do ciecia kraweznikéw nalezy uzywacé pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Do rozwiezienia materialu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Uzywane Srodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie fadunku
po skrzyni fadunkowej oraz mechaniczny zatadunek iwytadunek w sposdb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres robét

Zakres wykonywanych Robot:
wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe

— ewentualne wykonanie rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

— ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

— wykonanie tawy betonowej, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

— demontaz deskowania fawy,
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— ulozenie prefabrykatow na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg (takze kraweznik na ptask),
Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. tawy betonowe

Wymiary fawy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiar6w moze wynosic:

— dla wysokosci 10% wysokosci projektowane;j,

— dla szerokosci 20% szerokosci projektowanej.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomiedzy dolng czescig tawy a oporem, w przypadkach
kiedy opdr nie jest wylewany réwnoczesnie z fawg, nalezy zastosowac¢ kotwy pionowe w formie pretéw
zebrowanych @16 dtugosci 15 cm umieszczanych w $wiezo roziozonej mieszance betonowej dolnej
czesci tawy, w ilosci 4 szt/mb tawy lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Zwigzanie oporu z tawg powinno by¢é na tyle mocne aby nie dopusci¢ do Scinania oporu podczas
zageszczania nawierzchni drogowych i ukfadania nawierzchni betonowej. Na drugi dzieh
po wykonaniu tawy nalezy zdemontowaé¢ deskowania taw i przestawi¢ je na nastepny odcinek. Gotowg
tawe nalezy poddac pielegnaciji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatow powtokowych lub innych
metod dopuszczonych przez Inspektora nadzoru.

5.3.2 Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowag. Niweleta
podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin pomiedzy kraweznikami nie wypetnia sie
zaprawg cementowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej
zblizonym do projektowanego. W wyjgtkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze dopuscié
zastosowanie kraweznikéw krétkich, odpowiednio docietych za pomocg zatwierdzonego sprzetu, jednak
wylgcznie gdy powstate pomiedzy ustawionymi docietymi kraweznikami szczeliny nie bedg
w najszerszym miejscu wieksze niz 15 mm. Wykonawca powinien docina¢ krawezniki pod takim katem,
aby po ustawieniu kraweznikéw nie dopusci¢ do powstawania szczelin wiekszych niz 15 mm.

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora nadzoru do stosowania na tukach kraweznikéw prostych
docinanych, a tym samym powstania szczelin wiekszych niz 0,5 cm, wymagane jest wypetnienie szczelin
zaprawg cementowa.

Na promieniach o tuku R < 2 m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikdw prostych docinanych, nalezy
stosowac wytgcznie krawezniki tukowe.

Do ciecia kraweznikébw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.
Nie dopuszcza sie do wbudowania kraweznikow potamanych lub cietych inng metodg niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed i w czasie robét

Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w pkt 2 niniejszej ST na podstawie
dokumentdéw dopuszczajgcych,

— prawidtowosci wykonania faw betonowych,

— wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

— sprawdzeniu stopnia réwnosci.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2 Sposéb odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot
jest niedopuszczalne.
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7.3 Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
(tawy). Odbior powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem
warstwy $cieralnej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1:2003P Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu,

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
GDDP Ogolne Specyfikacje Techniczne, Warszawa 1998r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia w ramach inwestycji pn.: Budowa kwatery 1B wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg w ramach inwestycji ,Rozbudowa skiadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
w Zawierciu, przy ulicy Podmigjskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu ogro-
dzenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia W SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom. Do wykonania ogrodzenia nalezy stosowaé, zgodnie z Dokumentacjg Projek-
towa, opisem technicznym i rysunkami, rozwigzania systemowe oparte o materiaty:

- siatka polipropylenowa,

- stupki stalowe,

- zastrzaty stalowe,

- linki stalowe,

- drut kolczasty,

- beton C20/25,

- prefabrykowane furtki ogrodzeniowe,

- prefabrykowana brama,

i inne niezbedne do wykonania zadania objetego dokumentacjg projektowq i przetargowa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca moze uzywa¢ dowolnego sprzetu pod warunkiem zachowania wymaganej jakosci robot
i dotrzymaniu terminéw umownych.

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku,
wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiert-
nice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki..
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4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi zachowanie wita-
Sciwosci przewozonych materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST.00. "Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Warunki szczeg6towe wykonania robét.

5.2.1. Zakres robét

Zakres robét obejmuje:

— wytyczenie przebiegu ogrodzenia,

— wykonanie fundamentéw pod stupki ogrodzeniowe,

— osadzenie stupkow stalowych,

— montaz ogrodzenia z siatki stalowej ocynkowanej,

— zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw metalowych.

5.2.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki naroz-
ne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na odlegtosci zgodne z
systemem.

5.2.3 Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia.
Ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci na diugosci terenu o podobnej niwelecie,
a w obszarze duzych spadkéw linie wierzchotkéw dostosowaé do spadku terenu. Stupki doktadnie obetono-
wac betonem C20/25.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00. ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacje Inzy-
niera.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Kontroli jakosci w czasie wykonywania ogrodzenia dotyczy:
— sposobu wykonania fundamentéw i osadzenia stupkéw stalowych,
— pionowos$¢ osadzenia stupkoéw ogrodzeniowych,
— zachowania liniowo$ci wykonania ogrodzenia,
— zgodnosci rodzaju ogrodzenia z dokumentacjg projektowa.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent posiada swiadectwo
dopuszczenia lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac o:
- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
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- prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw

- prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia - wysokos¢ ogrodzenia, naprezenie siatki,
- rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie

- prawidtowosci utwardzenia i uksztattowania terenu

- poprawnos¢ wykonania i zamontowania furtki.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone i nie dopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy robét lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 "Wymagania ogoélne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 "Wymagania ogdine".
Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanego ogrodzenia. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej
kontroli materiatow i robaot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i odbioréw cze$ciowych, ze
sprawdzeniem koordynacji robét. Z kazdego sprawdzenia robdt zanikajgcych i robét niemozliwych do
skontrolowania po ich zakonczenie nalezy sporzgdzi¢ protokét, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

9. PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Czes¢ 1:
PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-B-06265:2004
PN-EN 10218-2:2012

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10219-2:2007

PN-EN 22768-1:1999

PN-EN ISO 1461:2011

Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku (oryg.),
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢,

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie (oryg.),

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu,

Kruszywa do betonu,

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1:

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdélne - Czes$¢ 2:
Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu (oryg.)

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes$é¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Tolerancje ogdlne - Tolerancje wymiaréw liniowych i kgtowych
bez indywidualnych oznaczen toleranciji,

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne me-
todg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
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